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SSorwort ^cö SScrfaffcrö. 


3n ben crflcn SKonaten beö »erftoffenen 
»ereim'gten jid) , nad) bfm Setfptele ber Unmerfit&td# 
©täbte ©erltn unb Q3re^Iau^ bte Herren jc. Slrgelan# 
bcr, »on &ed)ett/ ©olbfuß, 0?6ggerot^ unb 
31. 2B. »on ®d)legel mit bem Unterjetc^neten, 6ffent# 
lic^e 33orIefungen »or bem gebilbetcn ^ublifum ber ©tabt 
33onn über ©egenflonbe auö ben ©ebietcn ber Sflatur# 
miffenfcbaften unb ber ^un(l ju buUen. @tne adgemein 
faßliche ©pracbe/ bloß bieienigen ^enntniffe noraugfe|enb, 
welche jebem ©ebilbeten eigen ftnb^ war bie 3(ufgabe, bie 
(id) bie SÄebner fleßten. Obgleich mehrere biefer 33orle# 
fungen 33ejug auf einanber nahmen: fo umfaßte hoch 
eine j'ebe »on ihnen einen in jtch gefchtoffenen 3!h«it ber 
Sßiffenfchaft ober Äunfl. ©ie h«ttfn @lücf, fich 
einer allgemeinen Slh^ilnahme ju erfreuen^ unb jur nid)t 
geringen ©cnugthuung barf hinjugefügt werben^ baß mit 
befonberem Sntereffe bie jahlreich »erfammelten ©amen 
tle befuchten. ©afür ^eugt auch ber jiemlid) allgemein 
auSgefprochene Sßunfch/ bie IBorlefungen burch ben ©rudf 
ju veröffentlichen, ©er Unterjeichnete nimmt von feiner 
©eite feinen Slnflanb, biefcm SBunfche in ber Hoffnung 
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ju entfprec^en , feine .fjerren SoUegen tiefem ®ei< 
fpiele folgen werben. 0ottte eö mir gelingen, in einer 
3cit/ wo bie Sßijfenfcfeaften ein ©emeingut aller @ebiU 
beten geworben finb, auc& in einem größeren Greife 3m 
tereffe für naturwiffenfc^aftlic^e ©egenftänbe gu erweefen, 
fo würben meine angenehmen Erinnerungen an biefe SSor# 
träge nicht wenig gefleigert werben. 

gür bie 2efer, welche meinen SSorlefungen ni^>t bei# 
gewohnt haben, bemerfe ich/ baß ich einige 3eit unfi^Iüfftg 
war, ob nicht bie transparenten Silber, burd) welche in 
meiner erflen SSorlefung bie »orgetragenen ©rfcheinungen 
anfchaulich gemacht würben, in fleinen ©teinbrucE#2afeIn 
wieber gu geben feien. Sie SÄücfficht, baß baburch ber 
^reiS erhöht worben wäre, bejtimmtc mich baoon abgu# 
flehen. 3n JRoten habe ich feboch biefe Silber furg bc# 
fchrieben. ©leicher 9?ücfjichten wegen würben bie Srpe# 
rimente, welche ich in meiner gweiten Sorlefung anfleHte, 
nicht burch S^Onr^n oerfinnlicht, fonbern bloß befchrieben. 
2luf biefe SBeifc habe ich fo fiel wie möglich jene tranS# 
parenten Sarjlellungen unb biefe Experimente gu ergins 
gen gefucht. 

SaS »erehrliche Sau#Eommite beS h«efigen SWün# 
jlerS , welches mich gum Sruefe meiner Sortefungen 
»eranlaßte, fpracl) ben Sffiunfdh auS, ben ^Reinertrag 
biefeS SffierfdjenS gum Sejlen biefeS ehrwürbigen unb äl# 
teilen SaurSenfmalS unferer ©tabt gu oerwenben. SDlit 
um fo größerem Sergnügen entfpreche ich biefem Sßun# 
fche , ba biefe 3‘erbe unferer ©tabt fo(l aller SWittel gu 


Digitized by Googlf 



il>rer ©r^altung beraubt ift. ©otttc auch ber Sln^t bet 
^orlefungen felbfl mem'ger attgemem anfprecben^ fo t{l 
bod) ju hoffen, boß bi’e SSerroenbung beö ©rtrogö für 
einen fo fdjönen oi”* allgemeine 

beim auömirtigen ^ublifum ffnben möchte. 

55onn, ben 18. Januar 1843. 

©uffab 55if(hof. 


SSortüort beö 23au^Sommit6 bc6 SO^unfferö 
3 u 33 D n n. 


®aö unterjeichnete 5öau«Sommite erfüllt eine onge# 
nehme 33flicht, inbem eö gegenwärtigem ©dhriftdjen einige 
SBorte aufrichtigen ©anfeö hinjufügt f6r bie hbchff freunb# 
liehe ©ereitwilligfeit , mit meld)er ber ^Serfaffer 

beffen .g)erauögabe jufagte unb »ollgog. 

3n mehrfacher .f)infidht erfreulich iff biefelbe; ftc 
»erfpricht bem Saufonbö unfereö üKünfferö einen neuen 
3un)achö, bered)tigt gu ber .f)offnung, baf fo löbliche^ 
©effreben halb 9?ad)ahmung ffnben werbe , unb erfüllt 
ben Ißunfch faff SUler, bie ben höchff intereffanten unb 
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Iic&ttJoUen 5Bortragen feeigeiootjnt l^aben. 3nMt unb 93c* | 

fitmmung, fie »erbürgen gleicf) fc^r bieftr ©Idtter rafcfce ' 
QSerbrettung. 

©0 ütel audb erforberlicb, unfern erhabenen SJlün* 
fter ttu'eber in feinet urfprüngltcben ©ebßn^eit f>erjuficireii, 
wir njotten nicht »erjagen, fonbern fronen ÜÄuthed bic 
^anb ong SBerf legen ; — benn »ereinteg freiftigeö 2ßirs 
fen fchafft ®rope6. 

SBonn, ben 19. Januar 1843. 

©aö ©au * Sommite. 

»on SGBa^nem. (giler. ©er^arbö. 
e. % ^auptmann. ß. SSBrebe. ' 
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ge!)altcn am 18. SWärj 1842. 


SKeiiie iBorgAnger auf biefer ©teKc ^aben auf eine ctmaö 
fii^ne ^fijcife bie SItcfe einer l)ocl)öcrci)rIicl)en SSerfammlung auf 
bie Sufiitibe unfercr @rbc iu i^reu friil)c(lcn gerieben jtt lenfcn 
(Id) bemüt}t. 3Dcr erfiere, mein ßollege 326ggeratl)*), ging 
felbd biö jn berjenigen ^criobe jnruef, mo baö üteidtj ber (Iren# 
gen 32aturforfd)ung am @nbe i(t, n>o mir nur nod) $crmutl)un» 
gen, ^> 9 potl)cfen wagen fbnnen. @r cntmidelte in furgen, fla» 
ren unb treflid>cn Swflcn ganie ©d)6pfung6gefd)id)te, er 
lief unfere örbc glcid)fam öor 2t)«n 3Iugen ent|iel)en, fid) »er? 
äiibern nnb umbilben, unb »erlief |te ba, m» ba^ ^benbilb 
@ottc^, ber aWenfd), feinen 2öol)nplag auf il)r genommen balle* 
SDlcin ndd)fer älorgdngcr, »on®cd)en, nahm einen unö fet)r 
lieben S!t)eil auö biefem grofen ©anjen, unfer .SSaterlanb **). 
@r geigte auf eine Iid)t»oUe unb geifreicbe äOeife, mcicbe man? 
nid)foItige SBeranberungen eö erlitt, ebe eö ber üDobnpla^ beö 
5Kcnfd)engefd)lccbtö tourbe. <Sr richtete 3bre Slnfmcrffamfeit 
auf iJrfd)cinungen, bie nod) in ber ©egenmart (latt finben, ober 
roenigflenö in biilorifd)en 3^1«« Patt gefunben baben.’ ^Unb eö 
ip nid)t gu Idngneu, »erben »ir auch immer gur S3e»unberung 


•) ®erfeH)e gab eine ©fijje ber (Sntjlc^ung imfetet (Stbe, butcb ofie 
®Vr(ben i^ter üluäbiibuiig bis ouf bie neuejie 3eit. 

••) ©eine ®orIefiing jubelte »en bet 5iitn'icflungsgef(^i(bte ber (Srb« 
rinbe im SJereiebe ber 9l^einlanbe, in ben »erfebicbenen geriegif^ett 
gerieben. 
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bfr 9I(rtna({)t l)ingertfffn bet SSetradjtung ber 5JJatur, fo finbct 
bod) «rfl bann ber SOcrflanb eine geroijfe $8efricbignng, wenn er 
bie SBorjcit an bic ©egenwart jn fnnpfen im ©tanbe i(l. 

S5ieIIetd)t erfcbeine id) Sb’icn noch füf)ner, oi^ meine bcü 
ben gminbe, wenn id) eS wage, bie Urfad)en ber großartigen 
@rfd)einungen ju entwicfcln , weld)e fo gewaltige SSerdnberun# 
gen auf unferer Srbe beroorgerufen baten, wenn id) eö wage, 
bie 5Wotb)oenbigfeit ju jeigen, baß jTd) auf Srben Sllleö fo jw> 
tragen mußte, wie eö jTd) wirffid) jugetragen b®f> 2)ie ©jpra# 
d)e ber 9i'atur ijT einfad), bie 2lITmad)t bcbient ßd) ber einfad)» 
ßen ÜKittef, um große btr^’oriubringen. 3ftem ®ebil» 

beten bat bie 5J?atur bie gäbigfciten »erlieben, jene ^Kittef, biefe 
3wecfe jit begreifen , wenn ße unfer gaßungötjermbgen über# 
baupt nid)t überfcbreiten. iß baber eine unrichtige S8or# 
ßettung, wenn man glaubt, nur bem Singeweibten fei eö »er# 
gbnnt, in baö innere ber 9Jatnr ju bitcfen; für jeben iß ße 
offen, für jeben iß ße jugingfid). 

©benfo wie ber @efd)id)töforfcber aud ben ^;>anbiungen 
ber ®Jenfd)en, welche oor 2abrtaufenben gelebt haben, auf bie 
innerßen ÜKotioe, bie ße bftoorgerufen , mit Sicherheit fd)Iie# 
ßen fann; ebcnfo iß eö bem 9?aturforfd)er »ergbnnt, au^ @r# 
fcheinungen auf ihre Urfachen ju fchÜeßen , felbß wenn ße oor 
brr Sxißenj beö 9Kenfchengefd)Ied)tö ßatt gefunben haben, ©o 
wollen -aud) wir oerfnchen, aud ®rfd)einnngen unferer ®rbe auf 
ihre entfernt liegenben Urfachen ju fd)ließen. 

?Kein Sottege Sßbggeratb bemerfte fchon, baß ber X;<im# 
mel^ranm, in welchem ßd) nnfere @rbe bewegt, febr faß, nn# 
gemein falt fein müffe; benn bie ©onnenßrablen cntwicfefn nur 
Södrme , wenn ße »on feßen Äbrpern aufgrbalten werben. 
Iiurd) ben leeren ffßeltenranm geben ße aber mit einer ganj 
Ungeheuern ©efchwinbigfeit; ße legen in 1 ©eciinbe einen 2ßeg 
»on 40000 5)Jcilen jurücf. ®ö iß einlenchtenb, baß bie grbßte 
Äülle, weld)e je auf ®rben bcobad)tet worben iß, immer noch 
geringer fein muffe, alö bie Äiltc beö JSeltenraumö ; benn je 
mehr n)ir unö »on ber Srboberßüche entfernen , je höher wir 
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in einem Suftballon ober auf Sergen in ben ®eltenraiim aufllet#* 
gen, beflo fdlter wirb eö. 5Kun l)atÄaptt. Sa cf in beil^olar» 
gegenben, in 63° 9?. S., an einem 2ßeingeifitt)ermomctcr eine 
jiältc »on 46° unter 9JulI beobadjtet: eineÄÄlte, bei mcicber alle 
glüjfigfeitcn, felbflDuecffilber er(iarren,unb njobet nur einige burc^ 
bie ßi)emie funfUid) bargefiettten glüffigfeiten nod) ungefroren 
bleiben. Die Slemperatur beÄ 2BeItenroumö mug atfo wenige 
(Icnö 46° unter 9iull fein: id) fage menigflenö; benn nod) nal)er 
nad) bem Storbpole t)in nimmt ol)ne 
mel)r ju ; bem S0?cnfd)cn i|i ei aber nid)t gefiattet , bid bat)in 
»orjubringen. 

9Icl)men wir für einen 9Iugcnblicf an, bie @rbe fei, ald jle 
auÄ ber ^anb beö @d)6pfer6 beroorging , ebenfo falt wie ber 
aßeltenraum gewefen : fo mugte ge gd) nad) unb nad) burd) 
bie (Eonne crwürmen. 2?iefe ßrwarniung mugte »on ber Ober# 
güci)e auögeben, unb nac^ unb nad) biö jum 3nnern fortfegrei« 
ten. 3Die Srbe ig aber eine groge Äuget. Sin tanger 3eit# 
raum mugte baber »ergiegen, ege biefe ©rwdrmung bi^ ju ig* 
rem aJJittelpunfte fortfegritt. 25urcg einfaege Dted)nungen tügt 
gd) jeigen, bag SOtiUionen öon Sagten baju erforberlid) gewc* 
fen fein würben. SRegmen wir an, ber 3eitpnnft fei jegt ein* 
getreten, wo biefe Srwürmung biö ju igrem 9!RittcIpunfte fort* 
gcfcgrittcn würc. aßaö würben wir gnben , wenn wir in bad 
Snnere ber @rbe einbrangen? üBir würben ge bort eben fo 
warm, wie an ber Obergücge gnben; nirgenbö aber würmer, 
wie an ber ßbergüd)e. 3Baö gnben wir aber wirftid), wenn 
wir in bie Sergwerfe ginabgeigen? Xiie 5£emperatur nimmt 
JU unb um fo megr, je tiefer wir ginabgeigen. Sn ben tiefen 
Öruben auf bem ^parje unb in Sornwatt teben bie Serg* 
teufe in bcrfclben !temperatur, wie bie Sewogner ber geigen 
3one. Äbnnte bai ?id)t ber ©onne in biefe ®ruben bringen, 
fo würbe in ignen bie Segetation bcö geigen Srbgricgd gdj 
entwiefetn. 2)ie Snglünber fünnten in ßornwatl’ö ©ruben 
atte ^xh<i)te ber geigen 3°ne cuttioiren unb brauegten ge niegt 
auö Dg* unb aßeginbien ju golen. 
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®fefe ctnfacf)c 5Ct)atfacf)e Ief)rt unö , taß bie @rbe tn ber 
®cl)i'pfmigö?5pcnobe «id)t fo falt, roie bcr Ußeltcnraum gcnjc# 
fcn fein fonne. 

9?el)mcn J»ir mm bcn cntgegengcfctstcn ^all an : bie (5rbc 
fei jur 3fif Svfdinjfimg irArmer olö bcr iEBeifeiiraum ge* 
tttefen. 9öaö mu^fe bann gcfcf)ei)en ? — IDie Srbe mußte 
ebenfo erfaltcn, mic irgenb ein febfofer Ä6rper erfaltet, ber 
längere 3f>t einem monnen 3>mtnfr geiegen Ijattc, unb in 
bie groflfälfe gebradit mirb. @benfo wie biefer Äbrper onf 
feiner C'berfläcbc jiierfl erfnftet, unb bie Srfaltung narf) unb 
nad) biä in’ö 3nncre fortfdircitct, mürbe bie @rbe im falten 5öei* 
tenrnnme juerfl auf ihrer Cberflädje erfaltet , unb biefe @rfal# 
tung mürbe nad) unb nad) biö in baö 3nncrc fortgefd)ritten fein, 
lüird) einfache 5Ned)nnngcn iäßt jTcf) jeigen , baß ebenfo longe 
3citrünine , ?!JiitIioncn oon 3fli)rfu, erforberlid) gemefen fein 
mürben, ehe biefe vSrfaftnng biö in baö 3uuere gebrungen müre. 

5öaö mürbe ßd) aber jeigen in jeber ^'eriobe üor biefer 
gän 5 (id)cn Srfaftnng ? Ueberaff, mo mir in bie ®rbe brüngen, 
mürben mir eine 3 unahnie bcr 3öürmc mahrnehmen, in ihrem 
3 nncrn mürben mir ned) bcn 9ieß ihrer urfprüngiiehen Söürmc 
antreffen. Unb fo ßnben mir eö, mie »orhin bemerft morben, 
in bcr 5 Paä folgt hi<-’rf*uö? S'ic Srbc muß in ber 

0 d) 6 pfnngöä'Pcriobc mürmer afö ber iKcItcnranm gemefen fein. 
2:ieß iß alfo feine bioße 25ermuthung , feine unbegrünbete .'^ 9 * 
9 otl)cfc, eö iß eine ^th«ffud)c, eine 2 ßahrhcit, mie baö Unfein 
bcö ?ß?enfd)cn eine ÜÖahrheit iß. 

fragen mir ferner, mie marm mag bie (?rbc in ber 0 d) 6 * 
^fnng^j'Pcriobe gemefen fein: fo iß bie SIntmort micber fehr 
einfad) nnb leicht. 0 ie muß fo marm auf ihrer Cberftüchc 
gemefen fein, mie ße jeht nod) in ihrem 3 nnern iß. 2 öir olTc 
mißen , baß an »ielen Drtcn unferer (5rbe , mie in 31 a d) en, ^ 
(?mö, ßöieö haben tc., manne 2 Öaßer auö bem 3 «nern auf* 
ßeigen, manne 3öaßcr, bie hict ^'< 1 / hJ'f J- S- i« 5 ö i a n b, 
bie 0 icbhiljc erreichen. 0 icbenbcö 5Daßcr fanu aber nur auö 
^tiefen tommen, mo 0 iebl)i(?e hettfe^t- 3fiod) mehr, manche 
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»on 3f)nnt ^abcn cö gefef)cn, attc ^a6cn cö gefefen iiiib gcl)6rf, 
baß auö bcm Snncrii bcö 25 c f u » ö , auö allfit nod) tl)atfgc« 
25ulfancn glul)enb J)eiße, gcfd)nioIjene ?U?n|Xeii »oit 3f>t jw 3^'^ 
«mporlietgen , unb jTd) über ben iRanb ber Äratcr ergießen. 
Sluf gfeidjc SBetfc fdjfteßen »ir, ba »o fofd)c gefd)moi 5 ene 
QWaffen anöfließen, muß efcenfo @(ut)ef)igc t)errfd)en, mie fie in 
einem (Sifenl)oi)ofen l)errfcf)t, au6 bem feurigßiiß'igeö ßifett aiiö« 
fließt. 3« einer gemiffen ICiefe unfercr Srbe muß a(fo menig# 
fienö eine ebenfo große i;)iöe ßatt ßnben, alä biejenige iß, neU 
ä)t in unfern ©d)me(j6fen berrfebt. Sine foldre ®iul)l)i(3e, 
mefebe bie Srbe jrbt nod) in ihrem 3nnern bewahrt, muß bem* 
«ach in ber ©d)6pfungö«^eriobe aud) auf ihrer Dberßäd)e ßatt 
gefunben haben. Unb fo ßnb wir beim biird) einfadje ©chiiiffc 
bahin gefommen, baß bie Srbe, alö ße auö ber .^anb berSUf* 
macht hernorging, eine feurigßußige Äugel gewefen fein müßc. 
Sticht^ giebt eß, welchcß bamit in Söiberfprud) ßAnbe. @ß iß 
baher eine 5lhaffaehe/ bie nid)t weniger begrünbet iß, afß atte 
5£hatfad)en, bie oiß foiche öon bem ganjen Sßenfchengefdjiechte 
erfannt werben. 

Äann eß unß beim auch befremben, baß einßenß unfere 
Srbe eine feurige Äugei wor ? — .^aben wir nidit täglich »or 
unfern Slugen eine ebenfo feurige, aber bei weitem größere Äu* 
gef? 3d) brauche biefe Äugef nicht ju nennen, ße iß eß, bie 
unfere Srbc unb alfe Planeten erleiidjtet unb erwärmt , ßc iß 
eß , tton welcher alleß ?eben außgebt , unb bie »oit mehreren 
25ölfern, welche noch nid)t burd) baß ?id)t ber Offenbarung er* 
feuchtet worben, afß ihre ©oftheit angebetet wirb. 

Sinige fBfal habe id) fd)on öon SOJilfioncu Sahnen gefpro* 
eben. ÜJJein Soffege 5Wöggerath hat meine S3ered)imng an» 
geführt, womach baß 2lfter ber ©teinfol)len 9. 2ßillioucn 3ahee 
iß. Diefe bem 2lnfd)eine nach ungeheuren 3ah^en muffen 3h=* 
nen aufgefaflen fein, unb ©ie, meine Oamen, werben fragen, 
wie hab’ ich bieß brredjnet ? — Oie Slntwort iß leid)t. 25or 
6 3ahtm habe id) auf ber ©apuer i>uttc auß 23afalt ibaß 
©eßeitt, worauß befaimtlich baß hießge ©traßcnpßaßer bcßchO 
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Äugeln »on 2 Jjurcfjmeffer gießen laffen. SBon ©tunbe 
gu ©tunbe beobacf)tcten id) nnb mein @cl)iilfe mitfeill S£i)fnno/ 
meter bie 2l6nat)me ber Xemperatur biefer Äugefn. @r|l in 
6'/j Stagen »aren |Te ganj erfaitet. Isa nun nufere Srbc 7500 
5£rit(ionen fJJJoI fo groß ift , wie meine S3cfaltfugein , fo war 
eö eine leichte 9?ecf)nung, ju ßnben, baß iinfcrc @rbe 353 9KiIlionen 
3a^re ju iijrer ©rfaftung gebrauchen miirbe. Eiefe 3ai)i tfl 
aber noch btei S“ Hein; benn bei bcrSKechnung mürbe »oraud* 
gefe^f, baß unfere @rbe wAhrenb biefeö SEitröiimö feine SBArme 
»on ber ©onne empfangen mürbe. 2)a bieß nid)t ber gall ift, 
ba in ber unfere ßrbe ebenfo oiel ®drme an benlfiJefs 

tenraum abgiebt, alö ße »on ber ©onne mieber erhiit, fo mirb 
ße, fo lange bie ©onne am .ij'immei ßel)t, nicht mehr meiter 
crfalten. 

ferner : SKeine SSafaftfngeln brauchten 28 ©tunben , um 
Bon 22» biö gu 8® gu erfaiten. 2Iuf eben fo einfache ÜBeife 
habe ich berechnet, baß unfere 7500 SCriffionen SWal fo große 
@rbe bagu 9 ÜKittionen 3ohtc brauchen mürbe. £)ie ^ßangen, 
morauö unfere ©teinfohlen entßanben ßnb, fonnten nur in eü 
nem 5tropen«Äiima , b. i. bei einer mittleren llemperatur Bon 
22° gemachfen fein. Segt iß bie h<efi9E mittlere Jtemperatur 8®. 
2luö ber SRechnung ergiebt ßd) , baß feit bem Untergange ber 
^ßangenmeit , morauö ßch unfere ©teinfohien gebiibet h^hen, 
9 ÜRitttonen Sahrc Berßoßen fein müffen. 

Siefe großen Btthtf« miberfprechen gemiß nicht bem Slufca 
hen ber hfiüscn ©chrift, mo mit !tagen gemiß nichtö anbered 
aB große ^erioben begeichnet ßnb. Xpeißt eö nicht in ber 2ten 
Spißel ©. ^etri im 3. ßap. 23erö8: „baß Sin 5lag Bor bem 
^jerrn iß mie taufenb Sahre, unb taufenb Sahre 
JCag" ? 

SßJit ber @rfd)affung ber fcurigßüß’igen ©rbe begann ihre 
boppeite SSemegung um bie ©onne unb um ihre 3lre. ©o mie 
eine meiche, bilbfame !£honfuge[, meiche fchnett um ihre 3lre 
gebreht mirb, ßch an ben beibeit ©nbepunften ber 3irc abpiat« 
tet, fo plattete ßd) auch unfere feurigßüßige @rbe an ihren 
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^olcn ab, unb erlangte «ngefdbr bie ©eflalt einer 9f?3per(Trte. 
2)ieß war ifjre er|le gormnerilnberung, roeidjc fic erlitt, unb |Te 
fonnte nur erfolgen, fofern bie @rbe flülfig geroefcn n>ar. 9Ufo 
and) biefer Umfionb fii^rt unö auf ben flujfigcn ber 

@rbe in ber ®d)6pfnngÖ5^eriobe. 

@ine fcurigflüjfige Ängef in bcm falten ÜDeiteiiraume fiel) 
bewegenb, mußte nad) nnb nad) crfalten ; juerfl auf ihrer Dbcr? 
fliddje, fpater nad) bcm Innern bin. 25a tiefe Srfaitung »e^ 
gen ber nngebcuern 2)?affc ber @rbe dußer)l langfam erfolgte, 
fo nahm bie erflarrenbe ÜJiaffe eine beftimmte ©efialt an; benn 
eö ifi ein ©efe^, baß bie meijlen flüffigen Äöiper, wenn ße 
langfam in ben feßen 3“ß“nb libergtben/ fine beßimmte @e» 
ßait annebmen. 5ßtr nennen bieß frpßaliifiren. ®enn 
j. 95. in ben 3ucferraßinerien ber ®prup febr iangfam erßarrt, 
fo frpßattißrt er unb bilbet ben ßanbidjuefer ; erßarrt er ober 
febr febnett, fo bilbet er einen geßaltlofen, bloß oon ber gorm 
beö ©efdßcö abbAngigen Äörper, ben ^jutjuefer. ßanbi^juefer 
nnb y?ut;ucfer ßnb biefelbe gubßanj ; jener iß aber frpßoHißrt, 
biefer nid)t, ober bod) nur in ganj fleinen ,^6rnd)en, bie nnrc;> 
gelmdßig jufammen gebdufet ßnb. 

jDie erße erßarrte Äruße ber ßrbe beßanb affo au6 5?rp* 
ßoKen. 9tfd)t beutlid) nnb auögejeid)net feben mir unter an# 
bern biefe Ärpßottc in bem ©eßein M )Dr a d) enfe lö. Der 
QKineralog nennt biefe Ärpßaße glaßgen gelbfpotb nnb ße ßnb 
eö, melcbe ben auö biefen ©eßeinen aufgefubrten ©ebduben, 
»ie j. 18. bcm Ädlner Dom, ben gloßgen ©lonj unb gorben# 
fd)immcr im ©onnenlid)tc perleiben. 

Die grage, roclcbe ©ubßonjen mürben ßd) in ber erßarr# 
ten ßrbfruße gebilbet b^ben, menn bie ßrßarrung febr feßnett 
erfolgt mdre, beontmortet ßd) nun Pon fe Ibß : eö mürben form# 
lofe ©ubßonjen, ©Idfer, entßanben fein. Denn bie gefcbmol# 
jene SOZaß'e, morouö in ben ©laöbütten unfere ©Idfer geblafen 
merben, iß Pon brrfelbcn 9lrt, mic bie ber fenrigßüßigen ßrbe. 
3n ben ©laöbüttcn Idßt man biefe gefd)moljene 9Kaße fd)ueß 
erfalten, unb c6 bilbet ßd) ©laö; mürbe man ßc dußerß 
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langfam crfalten laflfeit , fo würbe fie frt)|lallifirnt , unb ci 
würbe (Td) ein @c(letn bilbcn, ganj ü()tilid) bem bcö Dra* 
d)eiifelö. Sie 2lnwol)ncr bcö SSefuöö unb beäSietna 
feben foId)e frpßaßinifdic SBilbungcit »er ii)rcii Singen üor jid) 
get)cn. Sie Sauen, weldje biefe gciicrbergc uon 3f'^ jw 3fit 
auöflicgcn laffen, flnb, wie id) fii)on betnerft l)abc, nid)tö on« 
bereö alö gcfc^moljcnc S0?affcn auö bem Suncrn ber @rbe, ge# 
fd)tnolieneö @Iaö. Siefe Sauaßröme befilien wand)tnal eine 
fcl)r bebeutenbe Sidc; ßc erßarrcn baber fcljr langfam, fri)# 
ßattißrcn unb bilbcn bann ©eßeine, dbniid) bem ©eßeine bed 
Srad)cnfc(ö ober bem bcö SSergeö, worauf bic 9Juine iK o# 
lanböed ßd) beßnbet. SIm 31 et na gab ciS Sauaßrome, 
welche uad) 25 biö 30 3<il)rcu uod) Ijciß unb raueßenb gefun» 
ben würben. Sluf ber Snfcl Sipari fanb ber uerßorbene 
Jp offmann einen Sauaßrom uon 400 guß Siefe, aifo mehr 
alö fo '»‘c Srad)enfclö Ijod). Sic @rßar# 
rung eineß foldjcn Sauaßromö forberte eine 3'*^ bon mebreren 
SflbriEbenlen. 

aßenn nun fd)on folcße gefcbmoläene SKaßen, bie gegen 
unferc ©rbe für nießtö ju achten ßnb, 3abrjci)P«lo ju ihrer @r# 
ßarrung notbig welche 3fitrünmc werben uerßoßen fein, 

ehe eine feße Äruße uon nur einer 5ßeile Siefe auf ber ßber* 
ßad)c ber Srbe ßd) gebilbet balle? 

S5on biefer feßen Ärußc, bie ßd) bei ber erßen ©rßarrung 
ber (Srboberßüche gebilbet bal/ iß nid)tö mehr ju feben. ©ic 
iß uerfnnfen in bie innere, nod) ßüßige SKaße unferer ßrbc, 
auö Urfachen, bie wir fogleich näher fenueu lernen werben. 
Siefe erßarrten Sßaßen waren aber ol)ne 3ujeifel bon berfelben 
SIrt, wie bie ©eßeine, welche ßd) fpäter burd) Srßarrung ßüf« 
ßger aßaßen gebilbet ballen, ©ie waren ©ranitc, ©neiiße, 
©eßeine, wie wir ße jeht noch in ben Umgebungen uon ji) e i# 
belbcrg unb Slfch affenburg ßnben. Sa ßd) atte biefe 
©eßeine burd) Ärt)ßaßifation gebilbet haben, fo nennt mau ßc 
frpßa llinifchc ©eßeine, unb bic ©ebirge, welche ßc ju# 
fammeufcljcn , f rußal(inifd)c ©ebirge. 
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Är^ftallifTrctt gcfcfüncfäcnc SRnffcu, fo jicbrn |Tc jTcft frt)r 
6ftcn.‘cnb gufammcn. 6tn Üüitrfel »en 10 3oH Seite auö einer 
gefdimoljeneit iOJajfe befteljenb, bilbet, wenn er bnreb ÄrpffaUi« 
fation jii ®ranit wirb , nur noef) einen SUi'irfel »cn ungefÄl)r 
9 3otI Seite. Sßoßcn ©ie bieg in ber 92atur felbß fef)eit, fo 
belieben ©ie, njenn ©ie ben jDradjcnfelö bezeigen, auf 
C'brfiu 9ii‘icfn)egc einen fleinen ©pajiergang natb ber 3ö o I* 
fenburg ju niad)cn. Dort ftnben ©ie in bem ©teinbrud)c 
einige ^unbert guß ^ol)c ©iufen auö einem ©eftein , todd)ci 
man Straebpt nennt, unb baö »iele 5iet)nlid)feit, mit bem @ra« 
nit 3tt*'f(bEn jeber biefer ©dulen bemerfen ©ie einen 

3n)ifct)enraum, eine ©palte, asielc pon biefen ©palten finb fo 
weit, baß nicht bloß bic jierlichc .&anb einer Dame, fonbern 
fogar bie berbc gaufl eineö ©teinbred)erS einbringen fann. 
.^;'ier finben ©ie bie beutlid)en ©puren ber 3ufamnieniiel)ung 
frp(tallinifd)er ©efieine. 211« ber Dradipt ber äßolfenburg 
nod) eine flujfige, wenn aud) (ieife 9)2affe bilbete, maren biefe 
©palten nod) nicht »orhanben. 2llö aber bie flülfisc SOiaffe 
nad) unb nach frp(ialtiffrte , fo jog fie fleh jufammen unb bie 
golge baoon mar bie SSilbung jener ©palten. 

Saffen ©ie unö biefe SSerhdltniffe auf bie ©rflarrung un< 
ferer ©rbfrufle anmenben. Denfen »ir un6, baß in ber erßen 
(Srfiarrungöperiobe um bie ganje @rbe htrum eine 5Rajfe Pon 
1 ÜKeife SCiefe frpfiaUißrte , unb in bem SSerhdltniffe toie beim 
©ranit bie 3ufotnuieniiehung erfolgte; benfen wir nnö ferner, 
baß (ich bie ganje frpilatliffrenbe üKaffe nach ben beiben ^olen 
hin jufammenjog : fo mußte ß<h eine ©palte , eine SSertiefung 
bilben , welche Pom Slequator nach beiben ©eiten eine 3oue 
Pon ungefdhr 432 QReilen SBreite bitbete unb etwaö weniger 
atö 1 jUJeile tief war *). ©o gefchah eö aber gewiß nicht. 
92id)t eine große ©palte, unjdhligc ©palten innßtcn fid) auf 
ber Srboberfldche bilben. ©o cntflanben bte erßen Unebenhei* 
ten auf ber @rbe. 


*) jiefe lUer^ältiiiffc li'ititeii tuvd) einige SWctdic eclrtufcct. 


Digitized by Googlf 



10 


(Si lägt )T(h nun jctgen, »pcidje Scr&nbcrungcn bie 
£)6frfldd)e ber (^be fortn)äI)rcnb erlfiben mußte, ef)e bte Äruflc 
tt)re l)cutige 2}icfe erreichte, wefctje jc^t ungcfdl)r 7 9KeiIcn bc< 
trdgt. 7 SSRcifen feflcn JBoben fiobcn »tr ba!)cr unter unfern 
gugen, baruntcr i|l nod) ein fliiffiged 9!Reer »on 1706 ÜKetien 
35icfe. IDer ganje 25urd)me<fer nuferer l)euttgen (Srbe tfl 1720 
SKeüen. ge noef) gnnj gufftg mar, mor il)r Xiuritmeffcr 
um 3’/j 5)?ct[en gr6ger. <Bie ig oifo Heiner gemorben in joige 
ber fr^gaHinifcfjcn @rgorrnng ü)rerÄruge. @in @i bietet baö 
bege Silb unferer @rbe bor; feine ©cgaale ig bie fege ^rn ge, 
baö@iroeig unb ber üottcr igber nod) giiffige Äern. ÜJJiHioncn 
»on Sabrcrt maren erfprbcriidj, e^c bie @rbe biö ju einer 5£iefc 
»on 7 SOJeiien ergarrte. — 2d) mürbe jebod) itjre ©ebnib, bie 
id) fd)on aßäufelfr in SInfprud) genommen t)abe , ermiiben, 
menn id) bie SBcrdnbrrungcn , mcld)e feit ber @rfd)ajfung ber 
®rbe auf iljrer Dbergdd)c erfolgt gnb, ®d)ritt für Schritt 
»erfofgen moHte. Um fo mcl)r fann id) mid) bejfen dbert)eben, 
ba meine beiben »erebrten SSorgdngcr biefe SSerdnbernngen auf 
eine fo treffliche 2öeife bor 3hte Singen geführt haben. 2d) 
lajfe baher ben gaben faßen , unb berühre eine onberc (Slajfe 
bon @rfd)cinungen. 

2)ie eben genannten fgebner SJortrdgen 

fehr oft bon .^ebungen gefprochen. .^ebungen ober baö @m» 
porgeigen bonSSergen, felbg ganjer ©ebirgöfetten, auö bem 3«* 
nern ber @rbe gnb @rfd)cinungcn, mcld)e ber Sinbilbungöfraft 
ctmaö mibergreben. 3ßir gnb gemohnt, fege unb güffige Ä6r< 
per faßen, feiten aber geigen ju fehen. Unb bennod) ig bie 
Siothmenbigfeit bon /^lebungen Icid)t ju begreifen. 

Ofehmen mir irgenb einen !^hctl «« @rfal« 

tungö^^criobe ergarrten örbfruge. 3n bem SKomente ber @ra 
garrung mar bie ergarrte 5gajfe nod) gldhcnb hf'ß- 
unb nach fühlte ge ab, unb jog gd) jufammen, mie geh ber 
heige eiferne 9ting, ben ber Sd)inib um ein 3tab legt, jufam« 
mcnsicht unb eö bann fel)r feg umfd)liegt. 5Baö ig bie golge 
ber 3«famincnjiehung ber crfaltenbeu 9J?age ber ßrbfruge? — 
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Sbcnfo »m’c ctn ®faö fpringf, »fttn in fniter ?uft 

ober burcf) falte« ffiaffcr abgcfüljlt »irb , fo wußte and) bie 
erflarrte ÜWaffe ber ®rbfru(te jerfpriitgcn. 2)ie Sprünge ober 
©palten mußten mit juneijmcnber (Srfaltung ßd) immer me^r 
erweitern. ®anje Stoffen, fo groß mie DeutfcMnnb, ja 
gaitjc (Sontinente’ mußten ßd) neigen ober in bie unter iljnen 
beßnbitdie feiirigßüßige ^JJaffe einßnfen. IDic ?(cige baoon mar 
ba« SJufßeigen biejVr ßußigen üKaßc burd) bie entßanbcnen 
©paften. ^icr haben Sie ein ®i(b einer ipebung *■). 9lber 
fcßoit im 104. ^faim ßnben Sie ein folcße« 93ilb, mo e« ä^er« 
8 unb 9 l)f<ßf' «“J^ie 93erge ßeigen empor unb bie Xtefen fen« 
fen ßd) biö ju bem Drte, ben Trn if)nen gegrünbet t)aß> 
f)aß eine ®räitje gefegt, barüber fommen ße nießt, unb müßen 
nid)t micberum ba« ©rbreieß bebeefen." 

Sin Smporßeigen ßüßiger SWaßen biefer 3irt fanb »or# 
jugSmeife in ber erßen ^eriobe unferer Srbe ßatt, mo bie er# 
ßarrte Srbfruße bloß au« frpßaßinifcßen ®eßeinen beßanb. 
Oft, gemiß feßr oft, ßat ßcß biefc« Smporßeigen mieberßolt; 
benn bie emporgeßiegenen fißaßen hatten nach Xaufenben »on 
fahren, melcße ße ju ihrer Srßarrung unb Srfaitung brauchten, 
mieber baßelbe Schieffaf. 3luch ße jerfpaiteten , neigten ßch 
unb quetfehten mieberum ßüßige yjiaßen burd) bie entßanbenen 
Sprünge herbor. 9ßir begreifen baßer, baß in ber Sfgtjeit 
»on ben jucrß erßarrten frpßattinifchcn SOiaßen nicht« mehr »or# 
hanben fein fbnne auf ber Srboberßüd)c. Sitte« iß fo mcit 


•) 3n ber Sßcrlefimg tcurbe eine fotdie •Hebung btireb ein traii<S)jateiite« 
Silb »on 10 £änge unb 6 gug SSreitc anftbaundi gemalt. 

©ilb ßellte einen Surcbfdnitt »cn einem !?tieile ber fcfieii 6tb- 
Icnjle bar, unter »jelcber ßd bie nod fcurigßnßige SiJiaße im 3nnern 
unferer (Srbe beßnbet. 3>nrd eine fflerfdicbnng ffialtcfe ßd bie 
feße Qvbfruße, bie jerfbaltcten itßeitc fanten tbeilmeife in bie ßüßige 
üHaße unb rreßten einen Sßeif ba»on bnrd bie entßanbeue ®b<*lte. 
iDie emrorgeguoliene feurigßüßige fßlaße ßoß über unb bilbete eineu 
ISerg mit ßaden Ülb^ängen, ber nad »nb uad erßarrte. 
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cingcfuufen, bnß cö jegt bcn gug ber crfiarrtcn @rbfrii(le biU 
bet, a(fo 6—7 SKcilen unter imfem gi'tgcn liegt. fdgf ein* 
gefunfen, nid)t untcrgcfunfen ; bcmt 6tö jum 5)iittcfpunftc ber 
(Srbe tt>trb feine biefer 9Knffen gcfommen fein, wie ein friinjp» 
ftfcf)er ^bpflfer «poiffon irrtbümlicf) behauptet l)ni* 
bieß,nid)t mogticf) ifl, läßt (Tct) feicf)t bemcifen. Sfffe ©eflcine, 
»orauö unfrre ®ebirge beRcbcn , jTnb burd)fcf)nittiicb ungefäl)r 
nur ^alb fo fcf>n)er, afö bie ganje OWaffe unferer @rbe: b. 
wenn bie ganje @rbe ouö ben unö befannten ©cilfincn bc* 
lldnbe, fo würbe jTe nur ungefüf)r l)alb fo fcf)Wer fein, af6 |7e 
wirfiict) i(l. ÜJtan Ijat bie§ burcf) ganj genoue S5erfud)e ge^ 
fitnben. iü3aö fotgt ^ierauö? JDie fiüffigc 5Raffe im 2«nern 
inug um fo fcbwerer werben, je nüi)er ffe bcm SKittelpunfte ber 
@rbe rücft. Sie muß wenigflenö fo fd}wer wie @ifen werben, 
unb ei iji bai)er feine unwal)rfd)cinlicf)e 2lnnai)me, baß ber 
Äern unfercr @rbc auö gefcbmoljenem ©ifen be|iel)e. ßbenfo 
wenig aber olö 2!annenbolj im 2Baffer unterßnft, fonbern bloß 
einßnft, anf bcm Söaffcr fd)Wimmt, ebenfo wenig werben bie 
Icicf)teren ©effcine ber Srbfrnfic in ber inneren fdjwereren flüf# 
figen ÜDiaffc untergefunfen fein. £)ie ganje Srbfruße fd)wimmt 
atfo ouf i^rera ßüjfigen Äcrn, wie ein ®d)iff auf bcm Ocean. 
Unb wot)I unö, wenn ße nur immer fd)wimmcnb bleibt; bann 
werben ßd) jene gewaltigen Äataßropl)cn, woburd) gnnjc ©c^o* 
jjfungcn untergingen, nidit me^r wieberi)oIen auf @rben. 

Saßen ©ie und nod) einen S5licf jurüdwerfcn auf bie 
©d)6pfungd*^eriobe. Slnf einer fcurigßüßigen Äugci, wie un# 
fere ©rbe bamald war , fonnten Weber ^ßanjen nod) Üljiere 
leben. 25er größte 5lbcil ®aßerd, wad jegt auf ber @rbe 
iß, um^uttte ße aid 25ampf, wie je$t nod) bie 2ltmofpl)ürc ße 
umf)üttt. 9Ji(i)t wiberfpred)cnb iß cd, baß ein 5£f)eil bed äöaf» 
fcrd ouf ber glüi)cnben £)berßüd)e fd)on »orbanbcn war; benn 
je^t nod) fonnen wir unter fel)r ßarfem ErucfeüSaßer bidjum 
@Iul)cn erl)ij 3 en. ^omald übte aber bie große SRenge 9Baß 
fcrbampf in ber Sltmofp^üre einen ungcbenern 25rucf auf bie 
©rbe aud. 


k. 
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So wie jc§t no(() jur gmtje 0trccfen ?anbe^mtt 

5KcbeIn bcbecft »erben, burd) »e(d)c fauin bie ©onnen(lral)len 
trtngen tönnen, fo »ar unfere ganje@ibe in jener ^ertobe mit 
einem oielc OJZeilen !jot)en 9iebel umgeben , ber tai Sonnen» 
lid)t toöttig abfdjlof. Uamafö eriflirte feine ®onnc fiir bie 
(5rbe; nur ber eigene ©eftein iljrer giiibenben Oberfldcbe er» 
gellte jte. Siber aud> biefer ©cbein »erlor ffcf) nad) unb nac^, 
fo »ie bie ©berflAdje ju gfnf)en nufbbrte. Qi »ar bie ^e» 
riobe ber ginffernif, »ie fle in ber ©enefid in ben ^eiligen ®ii» 
d)ern anfgejeid)net i(l. @r(l aiö bie ©rboberfldc^c bi^ unter 
ben ©iebepunft Ijerobgefommen »ar, jertl)eüten ffd) bie 9IebeI; 
ei »urbe Xüq. Qi »ar bie ^eriobe, »o affed Sißajfer ou3 
bem 25unflfrei^ auf bie @rbe nieberfiei. 

yiid)t »eit unter ben ©iebepunft brauchte bie S^emperotur 
ber @rboberfIi\cbe ju jlnfen , unb ei erfdjienen fd)on bie erjten 
^flonjen auf @rben. 2eßt nod) finbet man ^flanjen in ber 
3iil)o bff 77“ 9i. Ijeigen Duellen »on So na in ber Sorba» 
rei ober in bem 3IIgerien. 2>er 5ll)J)mud ©er» 

ppllum»dchfl amDionbe bcö fiebenb^eigen @et>fer^ aufS^lanb. 
©0 »ie je^t , fo fonnten aud) ge»iß bamalö »Pflonjen in fol» 
d)cr 2ödrme »ad)fen. 

Durd) ein SBunber l}at ©ott bie 2ßelt erfdjaffen , burd> 
ein ÜBunber erfd)ien bie erjle ^flanje ouf @rben. Denn fo 
weit mir aud> bie Urfacben »on @rfd)einungen »erfolgen f6n» 
nen, »eld)e (hifenmeife »on ben ndebfien gu entfernteren fort» 
führen, immer fommen »ir auf eine Urfacbe , bie au^er^alb 
ber Äbrpermelt liegt , immer fommen »ir auf ein ®unber. 
Dicgrage, »ie fam bie erjle^flanje auf bie @rbe, l)dngt mit 
allen fragen über bie Uranfänge ader Dinge jufammen. 

©0 »ie aber and) nur eine ^flauje aufSrben erfd)ienen 
»ar, fo fdjritt halb nad) benfelben ©efegen, »eld)e jeßt nod) 
gelten , bie Vegetation fort. Diefelben Sebingungen , »elc^e 
nod) je|t ba^ ^flangen»ad)ött)um mbglic^ mad)en, äQaffer, 
^uft unb ^drme, »aren aud) bainald unb in einem nod) ^6» 
^eren ©rabe »ort)anben. Sine reid)e, eine üppigere Vege» 
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fah'on je^jt trat ein. Dod organifd)e l'cbcn l)afte be^ 
gönnen. 

9iid)tö auf @rben t)at einen eigenen 3»^^ / 3UTeö i(l ge« 
frfjafcn für l)6l)ere Sroede, felb(i ber 9Kenfd) i(l nur ba, um 
bic @ottl)eit ju »er^crrlid)en, um ftd) auf bie ©migfeit toorgu« 
bereiten. 25ie cr(le ^flanjemoelt, bie fpüter gefdjaffene 
weit gingen mieber unter. 2tuö i^ren SlrHmmern erl)cb fid> 
ein neueö ?eben. 5ßon Stufe gu Stufe fd)ritt bie ßrganifa? 
.tion fort. Suleßt erfdjicn baö 9Jieijler|iüd ber Sd)ßpfung, ber 
üKenfeb. 

aßie bie untergegangenen ^flangen« unb Xl)iergefd)Ied)ter 
in benjenigen ©ebirgöbilbungen »ergraben mürben , t»eld)e bie 
©eofogen bic neptunifd)en gormationeu nennen, l)a» 
ben meine beiben SSorgüngcr entmidclt; id) l)ofe, baß einer 
meiner 9Jac^foIger baö fd)6nc ©cmülbc »oltenbcn wirb *). 5D?it 
menigen SBorten mußte id) 3i)fc S5Iidc auf biefe Sutmidluugd« 
^erioben unferer @rbc gurudicntcn, um ongufnüpfen au bad, 
maö mir nod) übrig i(l gu fagen. 

SHd ein großer 5£l)eil ber @rboberß[üd)c, welche in ben fpd» 
tcren ^erioben gur Qrßarruug gefommen mar, burd) Sermittc# 
rung unb 2Boffcrflutl)en gerfibrt unb meggefü^rt mürbe, um im 
ÜJJecrc bad 9JJateriaI gu nrptunifeben Söilbungen gu liefern, 
l)errfd)tc' ouf ber gangen @rbe nod) eine l)öbcre Temperatur. 
SUd ffd) g. S3. in unfern ©egenben bie ©raumade unb ber 
Ti)onfd)iefcr bilbeten , mar bic mittlere Temperatur nod) über 
22“ ?R. müf)renb fic fegt nur 8“ SK. i(J. 3Iud) in biefen 5Waf# 
fen entflanben mü^renb il)rer ottmüligen SIbfübfung unb 3u» 
fammengie^ung Sprünge ober Spalten. Unter il)nen ful)r bie 
feurigflüffige @rbe fort gu erftarren. Diefelben @rfd)einungen, 
mie ße früher auf ber Srbobcrßücßc ßatt gefunben l)atten, bie 


*) SKcin ©cfleiie ®oIbfu^ b“* >" ffii'« Scrltfung eine ©fi^^e ber 
(Sntreirtliing ber Serfebiebenen «nb it)«« Untergänge 

gegeben, unb i^re Uebcrte|ie in ben »erfebiebenen ©ebirgeferma^ 
tionen naebgeWiefen. 
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3ufmnmf«iicbung ber crflarrcnben itnb abfi5l)Icnbcn SRaffeti, bie 
@nt(lel)u«9 »on Sprüngen ober ©palten / boö (Jin|Tnten bcr 
Xerfprungenen gelfen in bie noct) fliiffifle ÜKaffe n>tebcrl) 0 ltcn 
ffd) unter ben neptunifcf)en Formationen. Die lotteren, i^re 
Unterflik$ung oerlierenb , fanfen mit , feurigfliijfige ÜJ2aterien 
n>urben burc^ bie ©palten t)(rou^ 9 ^P<re@t/ bie t^eilö in i^nett 
flecfen blieben unb bie ßrjgdnge bilbetcn, tljeilö liberfloji’en unb 
neue gefctimoijene SRaffen auf bie Dberfldci)e brad)ten. 

Fanben foicbe Sirfungen unter grbgcren D^eÜen ber @rb« 
unter ganzen Kontinenten ftatt/ fo ba@ bebeutenbe Duan# 
titdten flüffiger ^aterint l^erau^gequetfcbt würben , fo gefd)afy 
eö, baß bie urfprünglid) wagred)t gelegenen ©ci)icf)trn ber nep« 
tuuifd)en Formationen an ben ©teilen , wo bie feurigPiijfigen 
fD2aterien aufHtegen, aufgerid)tet würben. 

5Kid)t immer waren bie l)eraufgepreßten feurigflüjftgen 
tcrien fo bebeutenb, baß ße gum Durci)brud)e famen. ^n ben 
meißen F^^rn blieben ße in ben neptunifcßen Formationen 
ßecfen,. unb oerurfacßten bloß, baß bie leiteten aufgerid)tet 
würben *). 

Daher bie auf Krben fo oltgemcine Krfcßcinung , baß wir 
gange @ebirg^güge, wie g. IB. unfere @rauwacfe, aufgerichtet 
crblicfen. ©et)r auffaßenb {innen ©ie biefe Krfcheinung gwi« 
fcßen Unfel unb ‘Jiemagen on ber ßoblenger Sanbßraßc 
fel)en. ‘.^ier ßnb in früheren Seiten Felfen weggefprengt wor« 
ben; bai innere iß entblößt; Sie erblicfen bie ehemals wag« 
recht gelegenen Schichten aufgerichtet. 


•) ®ieft (Srfihtinung teurbe burtb tin jtvtiteö tcaiitbarenttd 58ifb ben 
gleitet 0)rö^e anf^auli(h gemailt. tBilb flclfte einen ißtecbrel 
ben betfChitbenen ©(hinten bat, »eben einige fefir bi<ht unb gei 
fditeifen, bie anbern jerflüftet »aren, aber .orie »agred^l lagen. 

©anje bilbete einen ®iir(hfCb”'tt ben einem I^eit ber feßen (Srbs 
fmße. entßaiib eine ®balte, bur(h »el(be, beronlaßt burih 
ti^e Urfacben, tttie im erßen tBübe, feurigßüfßge Sttaße aufßicg 
unb bie bcrber »agreebten (Scbiibten aufricbtctc, fo baß ßc eine ge< 
neigte Sage erlangten. 
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5Bcfd)r n)cl)ftbAtiflf)i ®irfungcii «itö bicfrn gcmalttgen 
rföüfuticncit für baö fpütcr auf (Arbeit rrfcbtencnc ÜWenfcfjro» 
gef(f)Iccf)t bfroorgingrn , rocrbrn t»ir fogfcid) fel)eii. 

5n bcit ncptimifdjen gormationcii , befcnbcrö in ben neue» 
rcn, finben n>ir Ijüuftg einen aSecbfel »on roafferbicfjten iinb 
njafferburebfaffenben ©cf)icf)ten: b. b- giett @teinfd)id)ten, 
bie fo bid)t finb, bog jle feinen ^tropfen ®ojfer bureblofffn, 
»äbrfnb onbere fo jerfinftet finb , bog ge »ie ein 0ci)n)amm 
eine groge ÜKengc ffiofferÄ oufnebmen. 

liiejenigen »on t »cfAc *n ©egenb »on ^ o* 
berborn befonntgnb, tjaben »ietteidjt »on ben fogenonnten 
frocfiien Dörfern, 25örn bagen^ ©ggeringbaufen unb 
Sönfebe, »oeicbe auf bem ©ebirge, nabe an ber ?anbgrage 
»on^'aberborn nach ff en« (äa j’j’el (iegen, gebürt, ©ie 
beigen troefne 2'örfcr, tocif ge fein üöager, feine örunnen haben, 
^aö ©ebirge, auf roelcbem ge liegen, begebt anö febr jerflüf» 
tetcin Äalf. ©ö ig jit »crgfcicben mit einem gregen ©d)n?amm. 
SlUeö iKegen« unb ©cbnccroager gnft bureb bie ^Hüfte biö auf 
baö 'Jiioeou »on ^aberborn. Sluf ben büebgen ^nnften 
gnft biefcö äöager mehr ald 800 gug tief in baö ©ebirge, 
alfo tiefer, aiö »on ber ©pige bcö ©racbenfelö biö jum 
Sibeinfpieget bffai’- Unter biefem ©ebirge, im 9ii»cau »oil 
^aberborn, begnbet geb eine wagerbitbte ©ebirg^’febiebt ; 
beim roüre ge nicht »orbanben , fo fünnten nicht in ^aber» 
born fo »iele Duetten, bie ^nberqneffen , beren 3al)i über 
bunbert ig, jum SBorfebein fornmen. f;iier baben ©ie einen 
ÜSed)feI einer magerburebfagenben unb einer »»agerbiebten 
©d)id)t. 

‘iBcnn nun, wie in bem transparenten ®ilbe, eine jerffüf* 
tete ©ebirgSfebiebt oben unb unten »on biebten ©cbid)ten ein« 
gefebfogen ig, nnb atte biefe ©cbid)ten aufgeriebtet, ober auch 
nach beiben ©chiebten aufgeriebtet gnb, fo bag ge fOiuIben bil« 
ben : fo mirb bie jerffüftete ©cbidit , welche on ber ©rbober« 
gücbe aiiSgcbt, baö Dfegen« , ©ebnee# unb Slbaumager aufneb* 
mnt, unb atte Älufte »erben bamit erfüllt »erben. S}o6 ®ilb 
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3l)nfn intifß ctncn mcbrmafiflcn jrcifdbcn wajfcr» 

biird)Iajf«iben iinb waffcrbicbtfn ©d)id)tcn. 3lC(c bie crflcrni, 
»fidje »ermöge ihrer gebogenen ?age nach ber ObcrfIiid)c nii^» 
loufen, werben ffd) mit ben ©etodffern, welche cjii6 ber Sltino^ 
fph^re fommert, fdtten. Va jebe biefer TOnfferburrf'Iüffenbcn 
©chichten »on je jroei wojferbichtcn ©chichten eingcfchfoffcii i(i: 
fo (Tnb jle mit SHöhren ju »crgicichcn, weftbe, wie bie SKbbreu 
für unfere fünjllichen ©pringbrunnen, baö ?Ba(fcr oon höheren 
^nnften nnd) tieferen leiten, »on weichen e^, buref) feine eigene 
lirucffräft getrieben, wieber miffteigt. ©ie fehen auf bem 
JRilbe *), baß bie ©chiditen nach einer ©eite hin mehr aiifge« 
riditef finb, al8 nadi ber anbern. ^ie »en btefen höhern ‘Pimf« 
teil fommenben 5ßajfer werben baher auf bie in ben tiefem 
fünften brnefen, unb fie nach ber entgcgengefefjten ©eite hin 
jitm 3fufj!eigeu bringen, .^ier werben jte alö mtfilcigenbe Duci« 
len jum SSorfchein fommen. 

©chon »orhin habe ich ®ie barauf aufmerffam gemadit, 
baß mit ber üiefe bie S^emperatur jnnimmt. 3f firfrr aifo bie 
®ajfer in unfere €rbe bringen , beflo mehr erwärmen fie ffch. 
3?aher fommen bie aii^ ber !tiefe aiiffteigenben Cuelfen afi? 
warme Duetten jum SBorfchein, unb ©ic begreifen leicht, baß bie 
au4 ber unterften wafferburchfaffenben ©chicht auffleigenbeu 
Duetten bie wärmften fein werben. Da« 93ilb jeigt 
baß biefe wärmften Duetten gwifchen ben aufgcjliegcnen frp« 


•) ®ic feurigfrüttigfii SJtaffen, Wdebe nodb ber erfleii ©atßennng iit 
ben nebtunif<ben SUbiingcn fleden blieben , erfaiteten unb erßorrten 
biurin , unb in einer fbiitem 5ßeriobe toutben ße, gebrängt burCb bie 
feutigßüffigcu SDJaflTen , hjomit ße nach unten noch in Senil)rimg 
ßonben, bi« über bie (ärboberßädbe gegeben. ®o entßanben auf bem 
Silbe jtrei fegeifermige Serge, toelcbe bie bajloifibeu gelegenen uebj 
luuifdien gennotienen naib beiben ©eiten aufgeriibtet b®den , unb 
bie nun SMiiIbeii bitbeten. ®a« Stangen biirCb bie feiirigßüßigeii 
3Kaßeii h'urbe ol3 eine abermalige golge einer irgenbiro gefunfeuen, 
fniberhin erßarrleu 9)laße bargcßeltl. 

O 
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(lal(intfd)cn unb brn aufsericbteten iicptunifd^rn gcraintiotmt 
cntfpringen »erben. Daher bie in ben ^prenäen, in beu 
2llpcn, ju 93a ben« 23 oben u. f. ». fo h«“jt9C @rf(l)cinung, 
baß bie »armen ipeilqucUen fletö an ber @renje }»tfd}en biefen 
beiben Formationen Urfprunq nehmen. )Hegt bie tiefjle (Stelle 
beö Duedenlaufed 5000 F^ß ber Dberfldche ^ fo fcmmt 
eine heiße Quelle »on 51«, bie heißefle »on USieöbaben, 
heroor. 

SOBirb, »ie Shnen baö Silb jeigt, ow irgtnb einer (Stelle 
im Dhale ein ¥och in bie (Srbe unb burch bie »afferbichte 
0d)ici)t bi^ in bie »afferhaltige 0ci)id)t gebohrt: fo »irb bure^ 
bicfeö 23ohrlod) baö SBaffer ebenfalls auffteigen, unb fo ent* 
fleht eine lunjllichc aufßcigenbe Quelle, »eiche man einen Sir* 
tefifchen 93runnen nennt. 3e grhßcr bie Diefe ifi, aud 
ber biefeö Sßaffer fommt , beflo »Ärmer »irb eö fein , unb fo 
begreifen Bie, baß man ouch mit .^uilfe ber Äunfi »ormc 
Quellen erbohren fann. 0o h^l i« ^en neuern Seiten an 
»iclen fünften unferer ®rbe mehr ober »eniger »arme Quellen 
erbohrt. 93eifpielö»eife führe ich o« t SKüb er ^b orf bei 
93 er l in, »o man 880 F“® lief flebohrt, unb einen Slrtefffchen 
Srunnen »on 20« 91. erbohrt f)at , SKünfler am ©tein 
bei Äreujnach, »o man eine ©aljquelle »on 24« 91. erbohrt 
hat. Sluö ben geitungen i(l 2h«en noch erinnerlich, baß mau 
in ^ori^ über 1500 F«fi lief gebohrt hat unb fo glücflich »or, 
ebenfalls eine lauwarme aufßeigcnbe Quelle ju Dage ju fbrbern. 

Die gütige ÜJlutter 9iatur wollte gum SBohle ber leibenben 
g)lenfd)heit auch folchen ©egeuben, iu »eldjen fein aßechfcl »on 
»afferbichten unb »offerburchlajfeuben ©chichten flatt finbet, 
»arme Heilquellen »erleihen. Daju bebiente jTe fleh auberer 
uod) einfacherer SOlittel. 

95on ber ©pige eined flcil anfleigenben 93ergeö biö in ba« 
2uuere feineö Fußeö nimmt bie Temperatur auf jebe 145 Fuß 
Tiefe um l°9l. ju. ©o nimmt bie Temperatur »on ber ©pige 
ber 26 wen bürg big gum 3«ncrn feineg Fußf^ um ungefdhr 
10« gu. 93e|leht ber 93erg aug fehr gertlüftetem ©efiein, fo 
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kvrrbcn bte ©crnäffcr, bic mtf feiner ®pi$e etnbringeii, immer \vhv> 
tJtcr werben , je tiefer (le fommen. 

3n ber 9iil)e ber berühmten l*eucPer»S?über, im Santon 
^ a II i 6 in ber © d) m e i j, ijt ber I)üd)fle ^unft baö mit ewi* 
gern ©djnee bebeefte SalmsJporn. 7140 gug unter feiner 
<Spi$c t)crrfd)t eine 5Cemperatur »on 4l«,5. ffiaffer, meldje 
6id bal)in gelangen , erwdrmen (Td) alfb bid ju tiefer !tempes 
rotur. ©eben bon ba Sandle und) äugen in ein tief einge* 
fdjnittened fo fommt ein 2öaffer öon 41“, 5 jum 58or* 

febein, unb bieg ijl bic2Bdrtnc ber unlff ben warmen 

Onellen oon \*eucf 


*) ®iefe Scrbättnijfe »iirten anf(bau(ieb gemalt btittb ein ttonärnten-- 
teg ^itb, raeldicd einen itcalen @ebirgdbue(bf(hnUt beb 4) a im b cvub, 
ber6)emmi (ein beni^mtcc 5Ja| in bet ®cb>oeijj unb beb 
8eu(f ctbob eb barjlclU. ®ab ganje boctige ÖSebirge befic()t aus 
fei|t jevflnftetem Jtalfftein. Sltle 3lcgen= , Schnees unb ©letfchecs 
toaifer, bie geh auf bet ©emmi fammeln, bvingen tief in ba« 3ns 
nete hinein. ®ahet «irb man »cn ben gühvetu anfmttffam ges 
maeht, bog bie bieien fegelfctmigen iöä)tx, an Welchen bet üi!cg 
übet bie ©emmi botbcifnhtt , geh nie mit SSaffei füllen, fc »iel 
auch in ge läuft. Sähet läuft bet gtoge Saubenfee , cbglciih er 
bie Stceme, welche aiib mehteren beua^batten ©letfehetn abgiegeu, 
fl} wie alleb iRegeiis unb SchneeWaffet »on ben «mgebenben ©ebits 
gen aufnimmt, nie übet. Sille biefe Ungeheuern SBaffermagen »ets 
gnfen in ba« ©ebirge. ISebentenbe nntetitbif^e SBaffetanfammlmis 
gen, wie ge baä iSilb bacgeflt, muffen baffer im Snnetn biefeä ©es 
birgea »orffanben fein. Segnben geh biefelben in bet oben angeges 
beiien liefe, fo werben ge geh bi« ju 4l®,5 91. erwärmen, uub 
geffen au« iffnen unterirbifche ©andle bi« jum tief eingefehnittenen 
Sffale, worin SJeuct liegt: fo ig leiefft ^u begreifen, wie bafclbg 
Warme Ouellen jtlm Sorfehein fommen muffen. Jtönnte man au 
einem folehen Jhergang ber Singe sweifeln , fo würben bie an vets 
fchiebenen Stellen bet ® e m m i s SSan b (welche fenfre^t ubetSOOO 
gug übet bem Iffale emborgeigt, unb an Welcher ein fünglichet 3Dcg 
eingeffaueu ig, bet bie fllcifenben au« bem IBernetsObetlanD 
in ben ßantoii SBallii füffrtj ffetabriefelnben fföaffev, bic geff ju 
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2luf foId)e 5Geife cntftcl)cn n>al)rfd)ciittid) atuft tif wannfit 
S3dber ju ^fcffcrö unb ©afiein. 31Urö Sluflcölüte, tcai 
bic warmen äBaffrr auf itircni langen unterirbifcbm ^aufe ftn* 
bcn, I6fen |!e auf, unb fommen belaben bamit 
ffe nid)tö, fo tonnen jte ntrfjtö auflöfeit. ®aö Sllpengebirgc t(l 
im SlCgemeincn arm an aufl6öfid)en ®cftanbtl)eilcn. ^at)er 
tommt , baß bic eben genannten warmen Duetten in ben 
?llpcn fo|l nid)t^ anbereö, atö warme iffiaffer finb, bic (ief) burct) 
it)rc 3ieinl)cit auöjetcbncn. ®cri5l)nite älerjte, bie fid) jum 2Bun« 
berbaren neigen , bie SiBunber ba fudien , wo ganj naturlidje 
SSorginge fiatt ftnben, fommen ju mpilcriofen Urfacben , wor* 
auä fie bie 5?cilfr4fte fotefjer Duetten erfldren woUen. 

Sonbetbar, alö wenn nict)t rcincö warmcö ®ajfer an ffeb ein 
jpfilmittel fein tonnte! — fyat beim nicl)t in ber nenefien Seit 
baö reine falte Hßajfer einen bebeutenbeu, wenn auch »ietteiebt 
ctwa6 übertriebenen iWnng unter ben ipeilmittcrn eingenommen? 

(Stbließltcb febre id) noebmaiö jum Slufücigen feurtgflüfri* 
gcr SDJaterien auö bem Snnern ber Srbc jnrnef. 

91id)t bloß baö ©inßnfen fd)on erflarrter Waffen in ba6 
innere feurigflüffige Wecr bewirft baö Sluftteigen g(ül)enber 
Waterie, and) üüafferbirapfe finnen bicfcibe ÜBirfung beroot*« 
bringen. 

3Bir feben, baß in ben Sampfmafebinen bie2Bafferb&mpfe 
große prüfte entwiefein. gutten wir eine eiferne Sombmfugel 
mit etwaö 3Baffcr, pfrfd)i;cßcn wir bie Wünbnng mit einem 
jlarfen eifernen ©topfen , erbi( 3 en wir bie Äugcl im Dfen bis 
jum ©lüben, fo wirb ßc, fo tief ße fein mag, mit einer füreb# 
terlicben ©rploßon jerfebmettert. Eurd) große fpi(je fann bie 
Äraft ber üßafferbampfe fo weit geßeigert werben, baß ße eine 
©dule fenrigßuffigcr Wateric pon 4 Weilen f;>6bc tragen fönnen. 


einem fteineii S3a(b »erdnigen , ieten 3h?dfcl rcrf<be«^cn. ®icfc 
aSaffet fließen felbft in ber trcdenßcn 3at)tc«jcit tjerab: !(mn 
»dfe, ba§ ße non nntcvivbifdjeii aüajfcranfammliingen l^erriUjren 
ninffi'n. 
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Die Mnb nicf)t^ önbere^ ofS bfc 2Baffcrbümpfe 

flnb eö, »cld)e bte ffurigflÄfflgc ?[)?a^<rie bcö Snnern, btc Soor, 
in bcn 25ulfanrii 9itcbti5 ift Icicbtrr finjiifcbni, 

ald bicß ; benn oor, mit unb iiod) bcm (Srguffe ber Sooa fom# 
men flet« groge Waffen »em SGBafferbÄrnpfen jiim S3orfcf)ctit. 
DiefeSBofferbimpfe gnb beim SJefuo monebmof fo bebeutenb, 
boß |Te fei)r heftige SKegcngiiffc noch ben (Srupttonen oeronfojfen. 

®e lange bie erfiorrte örbfrufie noch nicht biefer olö 4 
?0?cifen »or , foniitcn btc 2Bajfcrbdmpfe mit Seichtigfeit nnge# 
henre Waffen oon Sooa hf^norheben. 3e$t , mo bfefe 3^tcfe 
biö ungefähr 7 Weilen gefHegeit ifl, geht ti etmoö fchmie# 
riger. I)ie Sßafferbilmpfe hft>fn bie Sooa biö ju einer jj)6he 
oon 4 Weilen , bie feiirigfluffige Waterie im Innern fhift, 
SJÄmpfe bringen in ben Sanol unb bie fliöffige Sawafdule mirb 
burch fic biö jum Äroterranbe ober biö ju einer tiefer gelege« 
nen ©palte beö Sulfonö ootlenbd cmporgefchoben. ;Die Sooa 
fliefft oud *). 


•) (Sill ibcfllcö ttanärnrciitce ®i(b, ben ®iirChf<h'>'tt be* SBefn»« bar; 
SeWeiib, serftMiiIiihte ba« Slufgeigen bec ?a»a. S3om Ärater be« 
JBiilfiinÄ biij jtim 3nnern unfeter (Srbe, tue bie SWaffen ned) im feu-- 
rigflüffigen 3uganbe fidf befinben, jietit ftCb eine ireitc Spalte binab. 
Diefcr Olaimi ccmmnnicirt bntih rae(;rete enge ©palten mit bem bc-- 
na^barten SWi 1 1 c tlä nb if ch e n 3)1 e e re , fo ba§ SUleetwaffer in 
tiefen gliibeiiben §cerb gelangen fann. ®aä SBaffer »eriranbclt 
ficb in ®anipf, nnb biefer S'ampf bnidt auf bie feurigjJiiffige 5Raffe. 
Sammelt eine bebentenbe ÜUenge S'ampf on, unb »erfdjliefcn fieb 
bnrtb irgenb ein (Sreignig, oietleiiht bnr^ bie gh'ibenb beifien Kämpfe 
fe(b|b, bie ©patten : fo prejTen fle einen Tb^'l ^er ftiijfigen 3Baffe in 
jene loeite ©palte, ©ie fteigt bnrib bie ©palte onf, getaugt in ben 
Jtrater nnb fliegt at3 Papa feitwärts an«, söei ber erflen ®arflel; 
tmig maren bie ©patten gefebtoffen. 

'Sei bet jineiten ®arfieltnng waren bie ©palten, tvelibe ba4 9i>af; 
fer ^nfilbren, niebt gefebloffen, nnb <i ttmrbe baber ber galt Perjinn-- 
liebt, IDO bie mit SDJeerWafter bi« jiim SWeeie felbft, mitbin bi6 ^n 
einer Jjöbe »on 7 3)2eilen gefiillten ©palten bie bviirtenben SFaffci; 
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(Sine ffiafffrfiiufc »on 7 5Keilcn J)Slt einer Saba« 

faule tton ungefäl)r 2 Weilen ^»6hc baö @letcl)gen)i<l)t. 3(i fca^er 
bie füaöafdulc nicht l)6t)er alö 2 Weilen, fo fennen bie SBaffer* 
Kanäle »cm Weere biö jum feurigen j^eerbc tedhrenb bet 
Sruptien offen bleiben, iinb bod) werben Sawafdulen »on 2 
Weilen i;»6t)e emporgel)obcn. .*?efrige X'ampf« (^ntwicflungen 
ciu3 bem Weere, bie man in ber 9idl)E tbdiigtr 3Sulfane wat)r« 
nimmt, jeigen, bng bie ©palten offen geblieben ffnb, baß 25dmpfc 
and) burd) fie enttpeidien. 

(5ö ift nicht immer bad Weermaffer, V»a6 jum »ulfanifchen 
Jpeerbe bringt. 2lud) ba^ äBaffer ber Quellen , ber SSrunnen, 
taö üBaffer in .^dl)len bringt burch geöffnete ©palten in ben 
.f?cerb. X)aher bie am 2>efu» in ben fahren 1794 unb 1822 
beobachtete @rfd)eiuung, baß oielc Quellen unb S3runnen, ja 
fleine SPdehe am S?erge oor ben 3lnöbriichen »erßegten. 2Me» 
feö Sßerßegrn hdlt man fogar für ein ff bereö Sfitllf» 
»orffebenben (Sriiption. üeidit iff bieß ju erflüren. 3^ie bureff 
einen früheren Slnöbrud) erhit^'’'* inneren ©ebirgömaffeu erfal* 
ten nach unb nach, ßth jufammen, ©prünge unb ©pal* 
ten entliehen, ©o wie nicht feiten auf ben Sifenhütten große, 
au6 Cyifen gegoffene 9?über, wührenb ihrer @rffarruug unb @r< 
faltung, unter Äanonenbonner jerfpringen, fo jerfpringen unter 
einem nod) »iel hffligtff» 2*onner große gelömoffen im Innern 
beö T'iilfnuö. di ffnb bie (Jrbbeben , welche ben »ulfanifi^cn 
Sluöbrüchcn »orhergehen, welch? ffc begleiten. 


fällten eiitlffcitcn, hielte ben fUnStritf ber Jtämf’fe biirih biefeSf'ats 
teil i'erhinberten , fo bag |fe mit igrer gaiijen Uraft oiif bie feurig-- 
jlüffige SWaffe boirfen iiiib eine Säule baooii, bie etwa« weniger ol« 
2 SJZeilen f)cCh *ff / cmrorrrelTen fonnten. 

tDiirih eine brifte ®ar|Jeltmig würbe gezeigt, Wie ba« Sffiaffer un-- 
terirbifdier SSajferanfammlungen , bie 3ujlug tbeitä »cm SUeere, 
tgeil« »Oll Quelten erhalten , Wenn fie burch ©vatten mit bem »ut-- 
fnnifchen ^iccrbe ccmmuniciren, biefeiben äDirfiiiigen burch feineiPer-- 
w.inbtung in ij'anu'f hcrr'orbringcn fann. 
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Bor einigen 3af)ren fanfen burd) einen SufaH aiö 
31000 ^funb gefcfjntofjened (Sifen 25 gug tief in ben Bobeii 
ber ^ütte ju 0abn. ^£)te feurigfidjfige Waffe fam mit un» 
terirbifd)en 2Dajfer#(§anAlcn in Berut)rmig. Wofferbdmpfe ent? 
micfelten jld). 25ret fo l)eftige, bonnerAt^nficfie ®t6ge folgten 
auf einanber, bag bie Slrbeit^Ieute baö SingUrjen ber ganjen 
ipdtte beforgtw. X)er lc$te ©tog erfolgte mehr alö 24 ©tun? 
ben nnd) bem @in|TnfcH ber gcfd)moIjenen Waffe, ,^ier ^aben 
wir Srbbeben , l)er»orgcbrad)t burd) Wenfd)ent)änbc, Ijerbeige? 
fiil)rt burdi biefefben Ärdfte, wie in Bulfanen. 

@roge SwJfcff forbern groge Wittel. 2Jte 5Ratur woKte 
unb »tll bie unterirbifd)cn ©cbAge auf bie OberfIÄd)e bringen, 
©ewaftige prüfte gnb bierju n6tl)ig. ®o fofdje Ärifte grt) 
entmidein , bleiben •'•'l)t auÄ. ^Dic ?a»agr6me 

beö Befuod jerfibren »eite ©treefen angebauten ?anbe^, »er? 
Ijeeren bie Wohnungen ber Wenfcfien. Eie ?a»a|trbme ergar? 
ren, erfaften, »ermittern iinb, nodj 3ol)rt)unberten, liefern ge 
bie frud)tbarge Srbe. Eie foglicbgen griid)te »ad)fen auf it)nen. 

Berge fanfen in brr Borjeit in boö innere feuriggiiffige 
Wecr, gefcbmofjene Waffen »urben beroorgepregt. Eie ©pal? 
teil fÄttten gd) mit Srjen. ?fad) WiUioncu »on Sauren bringt 
ge ber Bergmann ouf bie Obergbege. 

Sine reiege, groge ^ganjenweft ging unter unb »urbe im 
©egooge ber Srbe begraben. 9ia(g Widionen Pon Sauren go? 
len »ir ge alö ©teinfogien »ieber geroor. Eiefe untergegan* 
gene ^gaujenmelt begrAubet ben 5Reicf)tl)um ganjer ^Rationen. 
@ine unermeglicge ^ganjenroeft , »clcge in jener »eit entlege? 
nen ^eriobe auf ben brittifegen Snfeiit untergegongen ig , ig 
e«, »elcge (Snglanb oorjugö»eife auf feine goge ©tufe ber 
Waegt braegte, »eid)e cö jurBegerrfegerin eincö niegt geringen 
ügeifö ber @rbe maegte. 

Eie Bulfane, fo jergbreub in igren Wirfungen, gnb bie 
Snftfbcger, »eld)e baö 3nnerc ber @ibe mit igrem Sleugern »er? 
fitupfeit, »el(ge ben gefangenen ilagifcgen EAmpfen ben 3luö»eg 
gewAgrett, ©ie fiub, »ie ein önglAuber fagt, bie ©id)ergeitb? 
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syemife (safely valvßs) uiiferer ©ampffeffef. 3n 92eapel unb 
in Weffina, am ^ußi’ bcd (Sotopajri unb br^ ^unguras> 
g 11 a f«rd)tct man bie ßrbbeben mir fo fange, btö bic 2)dmpfe 
au^ ber ®?nnbung bcö SSnlfanö Ijcrnorgegangcn (tnb. 

3n ber graucftcn SSorjeit, ef)e nod) baö 9Wcnfd)cngefd)Ied)t 
fji|iHrte, waren »iele ä'Ultane in ben Umgebungen beö Saac^er 
©ec’ö unb in ber önlfanifd)en @ifel tl)&tig. Sfu^gebrannte 
Ä'eater, mvid)tige ?aüa(lr6mc, große iWaffen »ulfanifd>er Slfdje 
boenmentiren il)re einzige ilt)dtigfeit. ©ie erlofcben unb feit^ 
bem flrömen burd) bie gebffneren Sandle ungeljeure ÜKengen 
einer i'uft , bie wir- Äot)Ienfdure nennen. I5iefe ?uft , wefd)c 
©ie ebenfalls mi^ ber ©auerquelfe ju 9?oidborf in großen 
23fafen, au^ bem mit Sf)ampagncr gefdttten ®fafe in ffeinen 
'])erfen aufjTeigcn felgen , jerftrent 'ßd) in bie Sltmofp^dre unb 
wirb, barin ein jQauptttabrungömitrel fiir bie ^flfanjen. 2Bea 
nigßeiiö feit !Iaufcnbcn »on 3abm» ftrdmt biefe^ @aö anö bem 
iniiern ber Srbe anö jinorganifdH’ii, au^ fcurigffujfigcn SKaffen. 
I'i'iiten wir nnö bic ganje 9tl)einpro»inj jnr Sl)rißi ©es» 
burt’ö afö eine ßerife Sonbfdiaft, auf ber fein @rabl)afm, fein 
fßfooö wud)ö : fo würben nur aUcin bie Sntwicflungeu beö ÄoI)s 
Iciifduregafeö in ben Umgebungen bcö i'aad)er ©ee’ö bid 
jfßt l)inreid)enb gewefen fein jur Srudf)rnng ber reid)cii Segcf 
tation in unferm gefegneten ?anbe. 

©0 gef)t anö bem Uuorganifchen , and bem ©tarren, auö 
bem lobten baö organifdje Seben beroor. ©erne f6f)nt man 
ßdi bai)cr mit jenen jerßdrenb wirfenben ^roceffen auö, wefeße 
baö Sintere ber @rbe auf bie Dberflidcbe bringen, unfrudttba* 
reö üanb in fruditbareö umwanbefn , bic Srißenj beö ÜKen« 
fcbcngcfd)fed)td mbglid) madicn. Sö iß bie große Ä'raft, bie 
burd) 3er|l6ruug ßetd baö f)5l)crc Seben fd)afft. 
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gcf)alten am 18. 2JpriI 1842. 


SSon bcn ©fernen l)erab, reobtn mein College Slrgelan# 
ber ©ie geleitet, wo er ^Bunberbinge 3^nen ieifltc *), fiil)rc 
id) ©ie micber juruef auf unfere liebe @rbe. 

3n meiner »origen liorlcfung, bie id) oor Sbnen ju galten 
bie @l)re ()atte, fagte id), burd) einfad)e 'üRittcl crreid)e bie 
'Jtatur große Sluöfprud) bcmiibrt (td) im ganzen 

Oebiete ber 9iatiir, fo »eit »ir nur mit nuferen gorfd)ungeii 
ju bringen oermogen. ?affcn ©ie unö unter ber großen 3^1)^ 
einfacher ?0Jittel, ju bereu Äenntniß baö ©tubium ber 32atnr 
und fuhrt, hfute einige jiir 58etrad)tung auö»dt)lfw* Unter ber 
oere()rtcn Sßerfaminlung giebt eö gewiß feine Äurjßchtige, bie 
hier nnb ba in ber 9Jatur ein ptanfofeö ÜBatten ju erblicfen 
glauben. ©oUte cö aber irgenbwo fold)e Äurjßd)tige geben, 
fo fann nid)tö mehr jur Ueberjeugnng führen, baß ^lanlofig« 
feit eine Sigenfehaft i(l, »eiche ber 2lllmad)t am fernjlen liegt, 
alö bie Setrad)tung ber einfachen ÜJJittef, »oburd) jTe fo ©ro« 
ßcö erreicht, 

■J'ie 9>?ittel , »eld)e bie 32atur »ühlte , um unferer @rbc 
'iBajJer, ohne weld)ed feine 'Pflanje gebeihen, fein !Ih*Er leben 
fann, jujuführen, ffnb unö allen befannt. X5aö üöeltmeer ift 
bie unerfd)6pflid)e Quelle aller 0e»Äjfer , bie auf bem ?anbe 


*) 'lU'cfctTcv ä V jct rt II t e r l)ic(t eine SUcdcfiing über tic Jitrtctiic tiiib 
iiisl’cfcntcrc über bte J'ovrdÜrme- 
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circiiftren. 3Ule Söaffer taufen in’d ÜWeer, bod) tutrb ba6 SlWeer 
uidit »oller; an ben Ort, ba ffe flifßen fie mieber 

bin, fagt ber ^rcbiger © a t o m o. 3luö bem UBeftmeer (leigen 
nnunterbrod)en Oünfle auf, bi» afö (Regen, ©d)nee, !E()au unb 
^aget auö ber Sltniofpb'irc mteber nieberfatten. 2)amit bem 
ifaube fietö fo »ict, alö nur immer m6gttd), Ußaffer jugefiSbrt 
werbe , bebedte bie ?tttmad)t ben griffen unferer ®rbe 
mit 2öajfer. 3Ran fann annebmen , baß V$ ihrer OberfIÄd)e 
mit ÜBaffer bebecft (Tnb; nur ’/a ragt auö bem ©ettmeere ber« 
»or. Unb gleicbwobl reichen bie ®iinfle, wetcbc (ich auÄ einer 
fo großen äÖafferßAcbe erbeben, nidjt immer b*«, baö ?anb mit 
ber nötbigen dRenge (föafferö ju »erfeben. Oenn wir wiffen, 
baß nicht nur bie unuberfebbaren ©anbwnflen 3lfrica’ö nnb 
Sißen’ö an SBaffermanget leiben , fonbern baß eö manchmal 
fetbfl unferen ©egenben in bfißf« ©ommern an ber nötbigen 
SÖBaffermenge gebricht, fo boß bie SSegetation nur fdrgtid) »on 
(lattcn geben fann. 

3e wArmer bie 9D?eere, je wArmer bie Suft i(l , welche (Ic 
umgiebt, beßo mehr »erbunflet baö SBaffer. Oaber erbeben 
ßch auö ben fubtichen SDleeren bei weitem mehr OAnße, ald 
aitö ben nArblichen. Oaber war in ben fruberen ^erioben un» 
feret ©rbe, wo bie Temperatur auf ihrer ganzen OberflAri)e 
b6ber afö jeßt war, bie Suft bei weitem mehr mit üGafferbAiw 
(len erfAttt, alö je$t. 

3n ben früberen SOorlefunget.^ würbe mebrmalg ber unge» 
mein üppigen Vegetation gebacht, welche in ber ^eriobe (latt 
fanb, bie ber Vilbung unferer unermeßlichen ©teinfoblenlager 
öorauöging. aßarum war bamalö bie Vegetation fo üppig? — 
ÜBetl bie beiben ^»ouptbebingungen beö ^flanjeiiwachötbumö, 
geuchtigfeit unb SBArme, in einem »iel büh^rw ©rabe »orban» 
ben waren , al6 fe$t. 

5n ben früheren Vortefuiigen *) i(l ferner gezeigt worben. 


*) .Jn tciicit, ii’clibc *>1 e 3 j c r a t f), i> c ii 3>i;ibcii unb ©oltfuB 
gehalten tiafccii. 
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bflß bö4 SDfIttncer in bcn fnlljercn f>moben unfrrer (frbe einen 
fiel größeren Umfang ^atfe, aW je|t. ®roße ?dnber, »eiche 
jr^r auö brm Ocean auftauchen, »aren bamai^ nur fletne 
Tuifeln. 9Iid)t bloß fliegen bamafö me^r £)Anfbe auä bem 
9BeItmeere auf, »eil ei »Armer, fotrt5em oud) »eil ed größer 
»ar. 00 bereinigten ßch aifo alle Urfac^en , um eine groß« 
artige SSegetation t)erborjurufen. 

3u ben un»er»erßid)en ©ninben , »eiche meine Herren 
2$orgAnger auf biefer 0teHe beigebracht h<>ben , baß in ben 
früheren ^erioben unfere <Srbe fofl günjlich »om SReere bebeeft 
»ar, au^ welchem ßch nur eiujelne Unfein erhoben, füge ich 
einen nicht weniger gewichtigen ©ruub hinju* ^ätte uit« 
fere Sth^inpi’^oinj bamalö fchon benfelben Umfang gehabt, wie 
heut ;u Zage, fo »Are nicht ju begreifen, warum wir nicht 
überall 0teinfohIenIager ßnben. £iiefelbcn Urfachen, »eiche in 
bem Umfreife bon 0 aarbrü cf en , bon @fch»eiler unb 
bonJIachen eine üppige SBegetotion hofborriefen, bie jurßnt« 
ßehüng ber bortigen mAchtigen 0teinfohIenIager älnlaß gab, 
biefelben Urfachen, fage ich, mußten ja auch in ben übrigen 
5£h«Ifn ber IRhrinprobinj flatt ftnbcn. 0o aber ßnben wir 
bie 0teinfohIenIager nur in einzelnen iSIuIben ober IBeefen, in 
einer gewijfen 3«ßücfelung, ganj ber 0tellung bon Snfeln analog. 
$Bir ßuben ße aber auch in großer 9iu^behnung. @nglanb 
unb 0d) 0 ttlanb ßnb borjug^weife bie glürflichen Unfein, 
auf benen bie 0teinfohIenlager einen großen Umfang h<iben. 
©roßbritannien bilbete aIfo fchon ju jener ^eriobe, »o ber 
üppigße ^ßanjenwach^thum auf @rben ßatt fanb, eine große, 
wenn auch nicht fo große Snfel wie h«nt gu Slage. 

Glicht bloß ^euchtigfeit unb SBArme waren ei, »eiche biefe 
früftige Sßegetation hotborriefen, auch biejentge ?uft in unferer 
SItmofphAre, »eiche einen ^auptbefianbtheil ber ^flangen, ben 
Äohlenßoff liefert, »ar bamalö in reichlicherer ÜRenge borhan* 
ben, alö jeht. 5ch höbe biefe ?uft fd»on in meiner borigen 
aU'rlefung genannt: ei ift bie ÄohlenfAnre, »cld)e aii^ ben 
0auerquellen, g. IB. gu Dioiöborf, in großen IBlafen, auö 
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fccm mit Sbampagncr gcf&ttten ®lflfe in ffcinen perlen auf» 
ficigt unb ffdi in bie SItmofjJbire jcr(hent 

®eben n>ir nun etwa^ n^ber in bie ©acbe ein , fo er* 
Miefen »ir bifr wie liberall eine bemunberungömiirbigc Sfnorb» 
nung ber 5fiafur. ®erabe biefer ©eflanbtbeif ber 2Ihnofpbire, 
bieÄobfenf^ure, mefebe fiir bie (Sntwicflung ber ®egetation eine 
netbwenbige ^ebingung i(}, i(l ein geinb beö tbief'ftbrn ?ebend ; 
benn ebenfo ber 9JZenfcb, (lerben in einer ?ufi, »efebe 

mehr aiö 8 ^rocent Äoblenfäure entb^if* tbbtet , weil 
ffe baö Sltbmen nicht unterbaiten fann. ®feicbn)obi (Inb ihre 
®e(lanbtbeife unentbebriiebe 9iabningömiftei für ben ®Jcnfchen. 
X>ie 9tatur b<it aber meber ibm neeb irgenb einem S^biere bad 
SScrinogen gegeben, biefe ??abrungömiftei, wenn ffe unter biefer 
f^orm bargeboten werben, aufjunebmen. 9?ur ben^ffanjen bat 
bie Statur biefe ^äbigfeit »erlieben. I)ie Segetation mufite 
aifo ber Siniinaitfation »orauögebeu. ZJir Segefation war baS 
üerniittefnbe ^rincip jmifeben ber unorganifeben 9iatur unb btr 
!Cbwtt>eit. 5tud ber ^aub brr Sittmaebt ging eine unorgani* 
febe @rbe bcrüor; auö ibvem Innern entwiefeften ffcb unge» 
benre Duantitüten Äobfenfüure ; ^flanjeu, baö jweite ffiunbrr 
ber ©ebSpfung, jerfegten (Te; 9tabrungömitte( nnirben für bie 
SCbicre, für bnö britte üöunbcr ber ©ciiüpfuiig, grfebaffen. 

5Darum fonnten aber nicht fogieicb nach ber begonnenen 
Vegetation, nach einer fo monflröfen Vegetation, bie 9tabrungö» 
mittet in fo uugebeurer IJKenge iieferte , warmblütige Xbiere, 
?anbtbiere, b. i. foicbe mtfleben, benen ein (ebbafter 3ltbmungö» 
proeeg eigen ifl? — ilDeil cr(l bureb bie Vegetation bie ?uft 
gereinigt, bureb bie ^flanjen bie bad tbierifd)e Seben tübtenbe 
Äoblenfüure biö auf ein 9K in im um jer(l6rt werben mußte. 
Denn auch unfere bcutigr SItmofpbüre entbdit noch biefe er» 
(licfeube ^uft, aber nur '/looo ibreö ®ewicbtd. 

3enc erfle ^eriobe beö ^'flanjenwoeWtbumö war aifo wohl 
geeignet , bie ?ßtaterialieu für unfere fpdtere (Erwärmung , für 
nnfere 5nbu(liie ju iicfirn, uicbt aber um üanbtbiere ober gar 
ben ?0icufd)eu ju eruai)ren. 'JJaci) biefer ^prriobe erfd)ieurii. 
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wie Sljnm mein ßoUege ©olbfuß fo trejfcnb fluöctttfltibfr 
flefe^it \)at, jene manm'gfalUflen mon(ir6fen SKcpttlien, bte riefen* 
mäßigen (Sibed)fen. 0ür biefe Ungeheuer waren aüe Sebingun« 
gen il)rer (Sniwieffung / t^rer 9Sermel)rung »ort}anben. jReicti* 
lid)e SRa^rnngöniittel, ÜBArmc, geud)tigfeit, bieg waren bic S3e* 
tingungen it)reä Seben6. X>ie t>amai6 noef) immer weit unrei« 
nere 8uft (lorte nld)t jle, bie ot)net)m gewol)nt waren, in©iJm« 
pfen unb SWorifien ju leben , wo feine reine Suft ju atb* 
men ijl. 

3ene erfle ü))pige IBegetation l)<itte einen wichtigen 
für boö jule^t crfd)ienene ÜKcnfd)engefd)Icct)t; beim pe lieferte, 
wie fd)on oft bemerft worben , bie URaterialien }u ben ©tein* 
fol)len. 2?a wir immer gewohnt pnb, alle materiellen ffierbült* 
Mijfe auf ben ÜJienfdjen ju bejieben , weif wir nicf)ti ^iljereg 
auf Srben fennen atd i^n : fo ip man fo leicpt geneigt jii fra> 
gen, welchen 3n>r(f l)<>tte bie unjählbare URenge erfebaffener 
unb wieber untergegangener Slt)iere, welchen 3n>ecf Rotten jene 
Ungeheuer in bem großen ©anjen? 

SOiit bem ^rebiger ©alomo (I. 4) fbnnten wir antwor* 
ten: „(Sin ©efcblccbt nergei)et, ba6 anbere fommt; bie (Srbe 
aber bleibt ewiglicf;.'' 3nbeß fapen ©ie und jenegrage etwatf 
ndt)*<f erdetem. 

3unüct)P müpen wir nbert)aupt fragen, warum mußten 
SOiittionen unb obcrmalß SWillionen Xt)iere entpe^en unb »er* 
geben, ehe ber ÜJienfd) auf (Srben erfd)einen fonnte? 5Die 
ijlntwort ip einfact). 2)ie Sraminen ndbren fid) bloß »on »e* 
' getabilifcf)er Äop. Der fSJienfcf) fann alfo leben obne gleifcp» 
fpeifen. giebt bei un6 9J2enf(ben, wie in manchen P}26nchd* 
orben, welche gar fein ^leifch genießen, ^ierauä mbchte man 
fchließen, baß ber jSIenfch auch eripiren fönnte, ohne baß e^ 
ein einjigeö ^^bier auf (Srben gäbe. Der ©chluß ip aber faifd}; 
Denn and) biejenigen SWenfehen , welche bloß «ppanjenfop jti 
ßch nehmen, pnb bod) ^leifchePrr. Dieß flingt fonberbar, e6 
ip ober bod) wobr. Der ÜWenfd) fnnn febr wohl bei ber ^ßan» 
{cnfep bePeben; aber nur bann, wenn bie ^ßanjen auf einem 
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©oben flc»arf)fen (Tiib, ber mit onimafifefrim ÜÄngcr gcbr&hßt 
ifl. S(nimalifcf)er Dünger fegt aber 5ll)iere »orau^. DIjierc 
mußten affo bem ÜWenfcf)en »orf)erge^cn. 

ÜWan tfjeift bte D^tere in ^flonjen» unb gfcifcf)freffer. 
ÜRan fann aber, fo fonberbar eö fiingt, fagen: alle D^iere 
ffnb ^flanjen» unb gleifcfifreffer jugleicf). Die ^ferbe, bad 
9linb»ie^ ic. jdl)Ien mir jn ben ^flaiijenfreffern. ©ie freffcit 
aber gutter , tt>eld)eö auf einem gebüngten ©oben gewad)» 
fen i|l. üßerben aud) unfere SÖiefen nicht gebüngt, fo lüßt ßd> 
bod) nachmeifen, baß baö ®raö nur machfen fann , wenn ent* 
»eber animalifcher Dünger im ©oben iß, ober er ben 'Pßanjeit 
burd) bie Suft jugeführt wirb. 

5ßenn bieDhiermelt auö ber ^ßanjenwelt hffborgegangen 
iß, »aö nicht bejmeifelt »erben fann, fo müßenbic erßen Xhiere 
auf @rben reine ^ßanjenjreßer gewefen fein. Die Unterfa* 
chung »ürbe fch»ierig fein, »eiche Dhiere biefe einjig »al)rcn 
^ßanjenjifeßer ge»efen ßnb. SWur fo »iel bemerfc ich, baß 
»enn ^ßanjen, »on »eldjer Slrt ße fein mögen, mit äßaßer 
übergoffen in güulniß übergehen, ßd) Heine mifroÄfopifche5£hiffc 
hüben, »eiche man befanntlid) 3nfußonöthiere nennt. Daßelhe 
SQunber, »eichet je^t unter unfern klugen Dhirte entßehen lüßt, 
»altete auch bamalö, afö bie erßen Dhiere auf @rben entßoii» 
ben. .^aben »ir nur Snfußonöthierchen, fo iß baö erße ©lieb 
ber großen Äette gegeben, unb e^ fonnte ßd) ein Dhier nad) 
bem anbern entmicfeln, bi« enblid) baö »oßfommenße ©efchöpf, 
ber SKenfeh, barau« h^^orging. Slifo nur 3nfußon«thierchen, 
au« faulenben ^ßanjen gebilbet, brauchen »ir unb bie Dteihe 
ber gleifchfreßer h«f begonnen. 

©0 »ie ^ßanaen »erfaulten, 3nfMßon«thierchen ßd) bar* 
au« bübeten, »eld)e bie Nahrung anberer fleincr Dhiere, etma 
ber 9Kufd)eln, »urben, unb bieß fo fort ging , bi« ßd) enblicß 
biefe gleifchfreßer im SOiagen ber gefr&ßigßen ber bamaligcn 
Dhicre, ber nionßröfen SReptilien, Bereinigten : fo h<tüf St» 
ganifation eine ganj anbere ißiehtung genommen. äDühreiib 
in ber früheren ^eriobe ber bei »eitern größte Dht‘f 
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*Pf{anjen oMlarb, um Steinfo{)(cn ju bübrit/ uiib mir brr fkiiifle 
i2!t)cU bcrfelbcu jur Sfa^runfl ber ÜWufdicIii biente, teerte fld)’ö 
in ben fpdtercn gerieben um. 2n ber ©ruppe beö bunten 
©anbfieinö unb in ber Dolitijengruppc , in weidjer fid) , »ie 
mein ^reunb ©olbfuß gezeigt ^at, jene coloffaien @ibed)fen 
alö Ucberrefle finben , trefen mir noc^ ©teiufoi)ienlager, ober 
nur fe^r wenig m&d)tige unb in nur geringer on* 
ßegen ^nben wir ben größten S!^eil ber @d)id)ten, worauf 
biefe ©ruppen befielen, »on t^ierifcben Ueberreflen burd)bruugen. 

Ueberrefle überl)oupt, ffe mögen »egetobififcbfn ober t^ie# 
rifct)en Urfprungö fein , womit wir ©efleinöfd)id)ten gcbr&ngt 
finben, nennen wir i8i turnen, ©b lefen wir in geo(ogifd)en 
ÜBerfen bon bituminöfem ©r^iefer, bitumiuöfem ^o(f« 
Rein >c. 

3n bem Äupferfcbiefer, einer fet)r »erbreiteten gormotion, 
worauf eintr&glidier ^pferbergbau betrieben wirb , j. in 
©tobtbergen in ÜBeflp^olen, Reigt boö SSitumen bib 
ouf Vio feineb ®ewid)tö. ©iefer ©d)iefer i(l oud» gouj mit 
gifd}obbrifcfen erfüDt, non benen wobl größtentt)eüd ber %itu» 
mengeboit berrRbrt. 2)ie gefviümmte Soge, worin (Id) biefe 
gifcbabbriicfe fo b&uftg ftnben, beutet auf einen gewaltfamen, 
pl6^(id)en Xob, unb bie ooHfldubige drbaltung berfeiben bar« 
auf b>it/ baß fie fel)r balb nad) ihrem S^obe in bem feinjertbeil« 
ten 0di(amme eingefd)(o(fen würben. 

©0 beftel)t ber fiirbenbc SBeftanbtbcil aller unferer jum 
fo fpbr gefd)(i&ten fWormor» Slrten, fie mögen gelb, rotl), 
braun , fd)warj geRecft ober geabert fein , aud S3itumen. 
^ober fommt e^, baß olle biefe gefärbte ÜJiarmor # Slrten, wenn 
ße iwifd)en Noblen gegläbt werben, ßd) weiß brennen. £a^ 
IBitumen wirb burcbö geuer {erßört, ber weiße ^alf bleibt ; * 
räd. X)ie fd)war}e treibe ober ber 3ti<l)onfd)iefer oerbonft 
cbenfaUö ihre fd)warje gorbe bem IBitumen. 

UBie burd) gäuluiß tbierifdier ©ubßanjen Situmen ent« 
ßebt, jeigt ßd) nirgenb^ beutlicber, aü bei ben Slmmoniten in 
einer gormation, welche man Siaö nennt, wooon 3^nnt mein 
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^oUege ©clbftt^ frjAf)U Untrr bcr großen 0ö?enge 0011 
Slmmonttcn in biefem ?iaö ftnbcn jTcf) nAmltcf) »ieie, bei benen 
bie große Anßerc Kammer, in »elcl)er tai 2;i)ier lebte , jnr 
^älfte iecr iß. jDoö 5£^ier febeint ßcf» im !£obcöframpfe fo 
n>eit ald moglid) in biefen Scbnalc jurßefgejogen }u > 

haben/ fo boß ber ®cf)[omm ße nicht ganj jn erfuHen im 
0tanbe »or. I)i« Siuöfiißungmaffe ber übrigen Xheite biefer 
leisten Äammer iß in golge bcr güulniß beö Xl)iercd fehr bU 
tuminod. 

Sebenfen ©ie nun/ baß atte ©ebirgöfchichten/ weiche in 
ben ^erioben gebitbet worben ßnb, wo Jlrittionen »on ith'fffn 
gelebt unb barin il)r @rab gefnnben hni>fn^ b^n ihren Ueberreßen 
burchbrnngen ßnb : fo müßen wir biefe ©ebirgöfdßihtcn ai^ bie 
großen Äirchhöfe ber Sßorjeit betrachten, wenn wir einen foldicn 
Sluöbrudf gebrauchen bürften. I)icfc©chichten nehmen ben groß? 
ten 5£hf*I unferer (Srbßäche ein. SBotlcn wir ßc nur in ber 
©d)wcij unb in unferm Sßaterianbe etwaö ndh^r betrachten. 

3m ©chweijer Suragebirge erheben ßch biefe ©chichten 
bis ju einer §6he »on 4000 — 5000 guß über bie ?0?ecrr^» 
ßüche. ©ic jiehen fort burd) ©chwaben unb einen !theil 
. »on SSaiern biö ßoburg. Sind) im nbrblichen Deutfd)» 
lanb ßnben wir biefe ©chichten jwifd)en ber 3ßefer unb 
bem Jparj. Sbenfo ßnben wir in ©chwaben unb im norbs 
Iid)cn Deutfdjianb Ähnliche ©chichten, bie ©ruppe bc6 ro# 
thcH ©anbßeinö, in bebeutenben SDJaßen. 

üßa^ erhalten wir , wenn aße biefe ©chichtfn auf ihrer 
OberßÄche »erwittern, unb ßch in @rbe umwanbein? — UBir 
erhaiten eine mit urweitlichem l^ünger imprügnirte Siefererbe. 
?lße tl)ierifche, aße pßanjfiche ©ubßanjrn, bie bei bcr Siibung 
biefer ®cbirg^fchid)ten eingcfd)ioßcn worben waren, beßnben 
ßd) nod) barin, wenn auch im »erfauiten unb »erweßen 3«* 
ßanbe afö Söitumen; benn nichts SßaterießeS geht auf ber 
©rbe »erloren. ©eit ber ©d)6pfung iß noch Jem ©anbforn, 
fein Stropfen ®aßer »erloren gegangen. Sißeö iß nur Ärei^* 
lauf, ?0?etamorphofc unb immer wieber SO?etamorphofe. 
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gefccn bf«n alte tiefe mit orgam'fdjen Ueterrefien gci 
trängten ®ebirgöfrt)t(t)ten eine frurf)tbare Slcfererte. 2luf Äo» 
jlen tiefer Ueberrefie, ouf Äoflen tiefeö »ortt)eItIid)cn ®üngerÄ 
n>act)fen ^fllanjcn unt griidjte ju unferer «nt ter it^iere (Sr> 
nä!)rung. 9Dir geben ben Reibern burd) ben X)iingcr »icber, 
n>aö wir ihnen attjührüd) entjie^en. 2Ufo wieber Äreiöfouf. 

Um überalt l)in foidje fruchtbare @rbe ju »erbreiten , uro 
fte ou(h nieberen mit ©anb bebeeften Üdnbern gujufuhren , 
bie gütige ÜKutter 5Ratur jene fo oft genannten , in ber S^iefc 
beö SOZecreö abgefegten ©d)id)ten emporgehoben unb aufgerid)* 
tet. ICaoon wJ) ftlJb« i« meiner »origen Sßorlefung ge# 
hantelt. 

Si8 ju bebeutenben ^)6hen, biö ju 10000 , 12000 ^ug 
unb noch h^h^r emporgehoben worben. 3d) führe hier 

nur ein SBeifpiel an. ich bor 6 Sahren baö 8200 gug 
hohegauihofn im S5 erner Ob erlanbe beflieg , fragte 
ich meinen gührer, woher tiefer 53erg ben Flamen gflufhorn 
hat? üßeii bie ©efleine, worauö er befleht, unter alten in ber 
©chweij am teichteflen faulen, war bie Slntwort. 5Cie 2tnt# 
wort war unrichtig ; benn ©efieine fbnnen nicht faulen. 5ch 
»erflanb ihn aber, wag er bamit fagen wollte, unb batb fah ' 
ich eighicn Stugenfehein , waö bamit gemeint war. Oer 
Serg befiehl aug einem fafl fchwarjen ©chiefer, ber fehr leicht 
»erwittert. 3»bift)i)en bie ©chieferunggflüchen fliegt nümtich 
SBaffer, im SBinter gefriert eg , behnt ffch aug , jerfprengt bie 
©efieine unb beim 3Iufthanen falten ganje Reifen herab, ©ie 
jerbrbefeih, »erwittem unb jerfallen in eine ganj fdjwarje 
®rbc. 3d) hob fauflgroge unb nod) grogere tiefer ©teine ouf 
unb fanb ge fo weich, tag ich ge mit ben gingern ju ^ut»cr 
germatmen fonnte. Stuf ber ©pi$e biefeg SSergeg, beg höchgen 
in ber ©d)W ei j , auf welchem geh nod) eine SGBohnung be# 
gnbet, brachte ich ®nbo 3lugug einige Oage gu, um »erfchiebenc 
S3eobochtungen angugetlen. Unter anbem hatte ich ben 3w>fcf, 
bie Temperatur beg SBobeng ouf tiefer ^6ho Ju beobachten. 

3d) hoffto biefen 3»frf S“ erreichen , weil bagu nbthig 

3 
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nngcfä[)r 1 ^u§ tief ein IZfjermometer in ben SBoben ju 
(lerfen, unb get»6t)n(iii] «uf biefen ^6t)en nicfjtd a(d Reifen finb. 
3» meiner Sermunbemng fonnte id) inbeg, alö id) ben 0cf>nec 
entfernte, mel)rerc gug tief mit ber größten ?eid)tigfeit in ben 
SBoben bci)ren , unb id> fanb eine fo fette fd)n)aric @rbe , baß 
id) mid) glücflid) fd)d^en »urbe, fie in meinem ©arten ju be* 
ßgen. 2!ort in ber ^6f)e ber 0d)neegrAnje fönnten aifo bie 
befielt ©artenfrüd)te gebeiben , wenn nur bie nötbige UO&rmr 
»orbonben tudre. Stueb biefe foftbarc (Srbe mar biird) Senoitü 
terung bcö febmarsen @d)ieferö beö gaulboruö entfianben. 

■Eie S3öd)c, bie Siegeno unb Sebneemaffer fubreu biefe 
fruchtbare @rbe »on bein Serge nad) ben Stieberungen. ®iuer 
biefer Siebe, ein febr bebeutenber, ber Serge Iba d) , ifl fo 
mit biefer feinen Srbe gebrängt, baß baö Süaffcr ganj febmarj 
erfebeint , unb boß eö biefe Färbung' noch einem @Ietfd)cr# 
firome, ber etma fo groß wie unfere ©ieg ifl, mittbcilt, unb 
ibm ben SJamen biefebroarje Sütfebine ertbeilt. 

SOöie fruchtbar biefe <5rbe ifl, ßebt man, wenn man ben 
etmaö gefährlichen ®eg »om gaulborn nach bem beruhm? 
ten ®affcrfall, nach bein ©ießbad) am Srienjer ©ee 
juriicflegt. Äommt mon in bie Siegion beö Saumwuebfeö herab, 
fo gemährt man eine Vegetation, mie ße faum in ben Eropen 
üppiger fein fgnn. .^immelhohe Eanncn bringen ßd) an eim 
onber, ßerben ab, faulen, mneben onberen ^fab, unb »erbqfern 
immer mehr ben Soben. ÜKühfam bringt ßcb ber ffianberer 
burd) bie ©eßräuebe, burd) ein ÜJieer ber fößlicbßen Srb#, 
jpimm#, ^eibelbeercn jc. 

©eiche ungeheure Quantitäten ber fruebtbarßen ®rbe mer» 
ben aßein »on biefem Serge ben Stieberungen burd) bie ©emäf» 
fer jngeführt ! — Unb bieß geht feit »iclen Sahrtaufenben fo 
fort , unb mirb noch Sahrtmifenbc unb nbermalö 3ahrtaufenbe 
fortgehen, bid ber ganje coloßale, 8200 f^uß über bie SJleereö# 
ßiebe erhabene Serg »erfcbmnnben fein mirb. 

älann man ßch'nacb fofd)en Setraebtungen noch »rrrnurn 
bern über bie grnd)tbtirfeit unfern bureb bie © cb m e i j gefegt 
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neten SÄl)eiittI)aId? — Äaitn «an (idf) »unbcm, twctift 
burd) bie feit otclen 3af)rtaufenben fortbauernbe 3ufät)rung 
fcid)cr fhid)tbarcr @rbc bunt) ben 9? bei«/ Sonje ?dnber wie 
^otlanb, e^euiatö ÜJJecreöbobett, irt bie frud)tborfien SBicfen, 
in ein gcfcgnetcg Stcferlonb uingcmanbctt worben (inb? — 
gürwal)r , bie ^oßänber foHten ttid)t ben 9Jamen © d) w e i j 
audfpred)en, ot)ne bad^aupt ju ent6l6gen. JpoIIanb exiflirt 
nur burd) bie ®d)weij. 

?Wein greunb Pon Sed)en 3l)nen fd)on gefugt, baß 
ber Siblin infrüt)rren ^eriobeu »iet t)öt)er gegangen fei, alö 
fegt. X^anrntö l)at er bie gelblich weiße @rbe abgefegt, welche 
man ?6ß ober üJJergel nennt. ®ie fehen biefe @rbe rechte 
»on ber Sanbfhraße jwifchen SRemagen unb ©injig, wie 
Reifen biö ju ben Jpöhen ber Serge jich fe* 

hen biefe Srbe aud) auf bem 2Bege »on ^^oppeldborf nach 
Sppenborf. ©ie flammt gteichfattd au^ ber ©d)weij ab, 
hoch hai>rn auth bie »ielen gtüffe, welche fid) auö bem ©chwar j* 
walbe, Obenwatbeic. in benSÄheta ergießen, igren 2ln# 
theil geliefert. 2lud) ße iß, wie bie Vegetation jwifchen 9?r* 
magen unb ©injig jeigt, eine fegr fruchtbare @rbe , wenn 
gleich nicht fo fruchtbar, wie bie @rbe Pom ^aulhorn unb 
anberen © ch w e i j er ©ebirgen. 

I)ie Shentie Jfigt mit Seßimmtheit, baß ber Salpeter, ein 
3hPftt Sillen befannteö ©alj , ohne ©egenwart thierifcher Ue» 
berreße nicht entßehen fann. ©eit unbenflichen wirb 

biefe« ©olj audSlegppten, Oßinbienic. , hrrbeigeholt; 
friihet in geringerer , feit ber ©rßnbung be« ©chießpulper«, 
worin eö ein ^auptbeßanbtheil iß, in fehr bebeutenber ÜWenge. 
3n biefen hrißen Sänbern wittert biefe« ©alj au« bem ©rbboben 
au«. 3« neuerer 3eit hat man auf ber 3nfrl Seplon, wo ber 
©alpeter aud) porfommt, bie @ebirg«art unterfucht, au« wel= 
eher er au«wittert, unb geßinben , baß ße ein Äalfßein iß unb 
thierifche ÜRaterie enthält. SRariano be SÄipero entbeefte 
por wenigen 3ahren in ber äben ?anbfd)aft Sltacama in 
^eru einen unerfd)6pßid)cn Vorrath eine« fehr ähnlichen 
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©afjcö , ben fogennmiten aibifd)cn ©afprtfr. ®r bifbct rin 
mit @rbe bebcdtcö üacjer, TOcIcfteö, mit abmccftfclnber 
feit, in einer SWiditüng fid) 25 9Keiicn weit erflrccft. (5ö ifl 
feine J^rage, bag nid)t in biefer ®egenb eine nngel)eure ÜWenge 
t)on 5£t)ieren in ber Sorjeit begraben »erben fein möffe. 

©onberbar, 9)2ittionen »on Jlbiff™ mn^ten unterget^cn, 
um unö in unerfdiepflicber SMcngc baö ÜBateriaf jur nbermo# 
iigen SBertifgung ber !El)icrc, Iciber aber au* beö SKenfeijen im 
Kriege, ju liefern. Snbcg fo jerflbrenb ber ©alpeter im ©ebieg? 
pulecr wirft , fo fonnten wir il)n beim bermafigen ßulturgu» 
ftanbe be^ ÜRcnfdhengef(f)Ie*tö gar nicht entbehren. £)l)nc 
©ebiegpnioer »lirbe ber Bergbau auf ber nieberften ©tnfe ber 
ilinbt)eit ff* beftnben. Ol)«« ©d^ießpulücr würbe cd faum 
möglich fein, ©tragen burd) unb über Süpenge* 

birge wegjufüt)ren, $lunncfö für Sifenbabnen ju bauen. Dl)nc 
©aipeter würbe eine üßiffenfd^aft, bie müchfig auf Jpanbef uuto 
©ewerbe eingreift , ohne ©aipeter würbe faum eine ßbetnic 
crigiren. 

Äann man nach «tten biefen Sleflertonen noch fragen, 
warum mufUen unjiU)ibare Ithiere leben unb untergehen, ehe 
ber ÜRenfeh auf (grben erfdjeinen fonnte? — 

@in tranrigeö Sooö, fonnte man fageit, war biefer unter« 
gegangenen S!bierwe(t befd)iebcn , biog ju leben, um unterju* 
gehen. Jpaben beim aber itnfere jegigen Schiere ein anbereö 
Sooö? ÜÖelchcr Unterfchieb i|i benn jwifchen ben Ochfen, bie 
wir tobten, uftb jenen mongrofen 9ieptilien, bie »or SRillionen 
3at)ren im ©chfamme ergieften ? Äetn anberer , alö baß baö 
gleifd) »on jenen unö unmittelbar jur 9Jahrung bient , wüh» 
renb bag »on biefen er(l burd) mannichfattige üRetamörphofen 
ein 5RahrungömitteI für nnö würbe. 

SRichtd auf @rben, fagte ich in meiner »origen aSorfefung, 
hat einen eigenen 3n>ecf, atteö ift gefd)afen für höhere 3»ecfe. 
©elbjl ber 9Renfch i(l nur ein ©lieb im großen ©anjen. SSer* 
fucht er’ö, ßch ©elbßjwecf binjnßetten, fo wirb er ein un« 
nnßeö ©lieb in ber menfchlid)en ©efeKfchaft; er »erßnft in 
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0c(6|ifuc^t. 25er 9Rcnfd) fott mit feinen gdl)igfctten , mit fei# 
nem @ei(le anbern bienen; baö Süfjier fann nur mit feiner ro* 
t>en ^aft, mit feinem Selb bem üJIenfd)engefc^(e(t)te jinöbar 
werben. 

5Berfen mir nur nod) einen SSfief jurdrf onf jene großen 
^erioben, bie nn^ mein ßottege ©olbfuß fo febön befd)rieb, 
fo feben mir, baß bamalö , afö bie ^flonjen für bie SJilbung 
toer Stcinfoblen mnebfen, bie Slttmacbt und bie SDJittef für un* 
fere (Jrmürmung, fpüter bie ‘JRittel für nnfere @niÄt)rung ber 
rcitete. 2)ie Jintur benügte bie bamalige überflüffige 2öürme 
ouf ber ©rboberflücbe , um eine üppige äJegetation unb fpüter 
eine früftige Slnimalifation bfröorjurufen. äBieber eine roeife 
Sparfamfeit in bem Jpouöt)altc ber 9iatur. jDamit bem fpü« 
ter erfebinirnen ^enf(bengefcbleci)te noeb gleicbfam ein !2bri( ber 
urfprüngficben SBürmc oufbemabrt mürbe , begrub bie 9iatnr 
im ©d)ooße ber Srbe bie ‘■pftanjen, meicbe mit 5;tülfe größerer 
^arme gemoebfen maren. ^iÜie fann ein fromraeö ©niititb 
ungerührt bleiben bei folcben 2leußernngcn ber unenblieben 
flßeidbeit unb ©üte bed ©cbüpferd in ben Sßerfen ber 9Jatur! 
— ^txXf müffen wir mit bem Siebter bed 104. ^falm (35. 24) 
oudrufen, »ie ßnb Seine 3Berfe fo groß unb »iel! Sn bafi 
ße alle meidlicb georbnet unb bie ©rbc iß »oll Seiner ©üter- 

(Singangd biefer SSorlefung fagte icb, baß »ora Seginnc be# 
25egetation auf ber ©rbe-bid jur gegenmartigen bie Sem* 
perafur unb ©rüße ber ÜWeere fortbanernb abgenommen haben. 
9öad mar bamit oerbunben? — 3Kit ber SIbnabme ber Sem* 
peratur unb ber ©röße ber fSJeerc oerminberte ßeb bie 2jer* 
bunßung and bem SWeere, »erminberte ßef) ber Siegen. Um 
mich biff mieber nacbjubclfen , um oneb b>fr mieber bad n6* 
tbige ©Icicbgemiebt bft&ttjwfübtfn , erhoben ßd) Serge bid jn 
ben- 2Bolfcn. 

9öir mißen , beim fclbß unfere ÜRaulmurfd.bügef , unfer 
©iebengebirge, unfer ©eßiefergebirge jei* 

gen ed , baß Serge eine größere SJienge ßßaßerd aud ber SU* 
mofpbüre nieberfcßlagen ald bie ©beneu. 
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3Gtr fe^en, »wie b»e üßolfcn fid) an bi« Serge Ijdngen, 
barauf iiiv ÜBaffer ergtegen , OnetTen , SAdjen , glüffen tl)ren 
Urfprung geben. T)u lAffeft, ^ bemfelben 
©runnen gueßen in ben ©rünben, baf bie ÜBaffer j»ifd)en ben 
©crgen btnfliegen. 

©ö war l)inreid)enb, bie Stette bcr 3llpen ju ergeben, um 
einen großen 5l()eil »on ©uropa, bem fiiblidjen unb toeßlü 
d)en 35 eutfd)I anb, ipollanb, bem füblid)en granfreid>. 
Ober« Stoli en, Ungorn unb ber europAifdjen 
fei ®affer, bie größten ©trbme ©nropa’d jujnfübren. 

35ie SUpen mußten ßd) mit ewigem ©cßnee bebeden, weif 
ße weit über bie ©cbneegr&nje erhoben würben. ÜBenn and» 
baburd) bem ^ßonjen» unb iCbiwieben große ©trerfen ?onbe^ 
entjogen würben , fo wor eö fein ©crinß; benn bie größten 
^5Öben ber Sllpen wörben bod) bem orgonifd)en Seben unju» 
g&nglid) fein. 3Bie »iel größere ©trccfen Sanbeö würben nid)t 
auf ber anbem ©eite burd) bie größere giddjc ber Serge für 
baö orgonifd)e ?eben gewonnen ? üöcite ©trecfcn fruchtbaren 
^anbe4, auögebel>nte Sllpen, auf benen jal)freid)e jpeerben, Äü^e 
unb Stpgen weiben, würben burd) bie Jpcbung gefchafen. 
grud)tbarfeit »crbreitete ßch »on ben SUpcn au^ nad) ben ent« 
ferutcßcn üdnbern ©uropa’ö. 3)ie engen, tief eingefd)nittc* 
nen !tt)Äier ber Slfpen würben eine unertrAgficßc .^i^c haben, 
feine Vegetation würbe in ihnen ßatt ßuben, wenn nid)t burth 
bie benathborten ©d>nee« unb ©iöberge, burch bie eiöfalten 
©fetfcherwflffer bie ?uft abgefühit würbe. 

©0 wie in ben ©teinfohien ber Uebcrßuß bcr hAf)fW 
üßürmc bcr Vorjeit gfeid)fam aufbewahrt würbe, fo bewahren 
bie SUpen bie üöaffer beö üBinterä, weldie alo ©d)nee auf ße 
uieberfaßen, für ben ©ommer auf. ©fetfdjer jiehen ßd) »on 
ben mit ewigem ©d)uee bebeeften Jpod)aIpcu in bie ^Ch^fpr 
herab, in Stegionen, wo ihr ©chnec wühfenb be4 ©ommerd 
immerfort fchmiijt. 9Bdhrenb bie ^lüße, welche nicht in ben 
31fpen , nicht auö ©ietfehem entfpringen , wie uufere @ f b e, 
Cber ic. in ben heiße« ©ommermonaten arm an SBaßer 
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»erben, nehmen bie ?ÜpenOr6rae, ber 'R^eiii, bte 2)onau, 
5H l) one, @tf (f) IC. um fo raeljr ju, je »Armer eö »irb; bemi 
)c »Armer bie 3al)ifeöjeit, bejlo met)r fd)miljt ber ©djnec «nb 
baö @iö ber ©letfdjer. 

Die Siatur bebcefte bie 3IIpen mit c»igen ©djnee unb 
@iö; nid)t aber »oBte jlc bie Diefen beö 3Reereö unb ber ©ee’n 
mit @iö erfüHeu. ^ier foBte nidit baö ' organifdje Seben er* 
(ierben. 2öelct)eö ÜJJittel braucl)tc (ie, um bieg ju eermeiben? 
— (Sin b^d)(i einfacbeö, aber eben beß^alb um fo mel)r be»u» 
bcrungö»urbigeö iOIittcI. 

*JlBe irbifdje Äörper, flüifige »ic fefie, jie^en ftef) jufam* 
ineu, »enn (tc erfalten unb um fo mel)r , je fAlter fie »erben. 
3ln einer gluffigfeit, am DiiedfUber im Dbermometer, beob* 
0i1)teii ©ie bieg tAglicf). ©ie fcl)en , »ie gd) bie ©Auic »er» 
turjt, »enn eö fAfter »irb. 5!Kan fagt baö Dbfnnometer 
faßt *1. Daö ÜBnjfer beobgd)tet aber ein ganj eigentljumlis 
d)ed SBerbAltnig. jiel)t gd) j»ar cbcnfaBö jufammen, je 
fAlter cö »irb; ig eö aber biö ju 3“ Dt. über 0" erfAitct, fo 
gbrtedauf, gd) »eiter jufammeujujiebeu. 2«i ©egentbeif, er» 
faltet cö itocb »eiter , fo begnt cö gd) »ieber aud , unb biefe 
SluC'bebuung bauert fort, biß eß gefriert **). Die @rfd)einung^ 


*) 2)ic Siifüiiimaigcbung tes cvfültciikcii SDugeva h)urkc aiif(bfliili«b 
gcniatgt, inbtm ein ©laafclbcii, »cn 1 ©ur^ineger, bcgcii ^alö 
iit eine enge lauge @laarät)te geg eiibigtc, mit ticigem ^agcr gc^ 
füllt, imb in bic DtC'bre ein ficliler (Sglinbcv vcii SJtcgiiigbleeb gcfciift 
U'urbc, ber gdi barin febmimmenb crgielt. Um baa allmälige Siu- 
fen biefeb tivliubera um fo maljmeljuibaret jii mad)cM , mürbe auf 
lim eine brcmienbc 3Sa(boterje imb aiipcrl;alb bca itolbcnb eine jmeite 
in glci(ber tpöl)c gegellt. ITic Ö'cwicgtar'i'crminberuiig, U'clcgc ber 
l^iwlinber biirtb ba« 'iicrbrcimcn ber Äerje erlitt , mürbe bur(b 3ulc-- 
gen »on ©emiegteu comvengtt. 

**) Um biefe (Stfegeinnng biirdg ein einfaebealirrcriment jii »ctgnnliibtn, 

* U'iiibe folgenbet Slvi'arat congrnirt. Stn ben ^>ala eincO ©laofcl.- 
bin«, von 4 3cll SntebmciTer, mürbe ein tleinca mcgingcnca 'Jlcbr 
gefittet, mib batauf ein ^meiteä mcffingenca Dicbi luftbicgt aufge.- 
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t<a0 ff(^ baä Sfßaffer oud) nod) auöbe^nt, wenn ti ju <&i€ 
wirb, fennen ©ie olfe, meine Damen. @e»iß ^oben bic mei=» 
jlen »on 3^nen ju ?eib»efen biefc erfa^rung fdjon 


fd^raubt, in »cfd^e« eine SrfJrmig gebogene Sorometerröbre gefittel 
toor. ®er Äclben unb biefe gebogene @Ia«tö^te »utbe mit teinem 
SÜBajfer gefnlit, Ouetffirber in bie leitete gegciTcn, fo bog e« bie un= 
tcre Biegung niib einen SI;cil ber beiben ©c^ciifct anfnitte unb ba« 
SBaffer über bem OnetffUbev in ber offenen iSöiite mit Slicgijaviet 
loeggenommen. 9lnf bem Onerffilber f(^»amm ein fteincr eifern« 
(ft)Iinber, bet an einem 5aben loeI(!gcr über eine SBclTe ge= 

fc^lungen unb on bem onbem ®«be mit einem ®egengettidbt »erfe= 
ben Wor. Sin ber SöeHe loor ein ©tirnrob, bo« in ein ©etriebe 
eingrif, an bem ein Seiger fidg befonb. £ie ®ur^meffer ber SBeHe, 
beä ©tirnrobeä unb beS ©etriebe« iroren fo geloäl)lt , bog g(^ bo8 
©teigen ober gaffen bcS Cincdfgfbetä on bem Seiger COfoc^ OerBiefs 
fdftigte, unb mitfjin bie gcringften Ddeiffotionen beS Cuerfgfbcr« 
h'aljrncgmbor unirben. SJtitteffi einer Laterna magica lourbe ber 
Seiger bis ;u einer Sänge »on ungefähr 2 gug »ergrögert unb bo3 
Silb beffefben ouf einem mit Del geirönften iPobier oufgtfangen. 
Sluf biefe 2Beife würben bie ©regungen be« Seiger« für olfe Sulgös 
ret Wafjrnebmbor. S5iefe« öugerft embgnblitfie X^ermometer bürfte 
in ollen göflen SlnWenbnng gnben. Wo mon einem grögeren Slnbito^ 
rium bie gcringgen fEcmV'eratnr-'fBcrönbcrnngen jeigen Wilf. 

Um mittels biefer SSorriiigtnng jn jeigen, bog ba« SBaffer bei 
3 ” 91. feine grögte ®id^tigfeit f)obe, fülfte mon bo8 iCfierraometer 
mit SBoffer »on ungefähr 6® 9t. unb nmgob c« in einem ©eföge 
mit ©(^nec ober jerflogenem @ife. SUdbofb gng ber Seiger on 
jn breiten, nnb bref)te fortwdgrenb in berfelben Slilgtung , bi«- 
ba« SBoger in bem @ta«folben bie üemberatur 3® 9i. emiigt gotte. 
®ie ©efigwinbigteit ber ^Bewegung be« Seiger« War notärtitg ans 
fang« am grögten unb nogm noeg unb iia^ ob, bi« er bei 3® jum 
©tillfiegen ober »iefmegr in eine oÄcitfirenbe ^Bewegung fom , bie 
einige Seit ongielt. ©^ritt bie Srfäftung unter 3® fort, fo fegrte 
gdg bie fBcWcgung um, weil fldg nun ba« SBoffer Wieber au«begnte. 

@« iS flor, bog ju Slnfang be« SBerfiidg«, Wenn ber @lo«tolben 
mit ©(gnee umgeben wirb, ber Seiger einige ©ccunben lang eine re; 
trogrobe SSeWegnng ma^en m«|te, in golge ber juerS auf bo« , @lo« 
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grmod^t , wenn (Sie jufäOig eine mit SQaffer gefdKte SSouieiKe 
im llOintcr in einem foften 3i»imer flehen liegen, ober wenn 
ein SWegenfng »or bem Sintritfe be§ groM nid)t »on feinem 
©affer entleert »urbe. ©ic »erben fowo!)I bie S3outeiHe »ie. 
bflö SNegenfag geborften gefunben haben, wenn bad Süajfcr ganj 
gefroren »ar. iß bie Urfacfie hicbi>n? — ®eil bad 

ffiaffer beim ©efrieren ffcfj auöbehnt. Unb biefe Äraft ber 
?Iuöbcl)nung i|l fo grog , bag bie (l&rffien metallenen ©efäge, 
»enn fie ganj mit ffiaffer angefiillt unb »erfd)loffen »erben, 
burch bad frieren bejfelben planen. X)iefer ^aft fann nid)td 
»iberflehen. 2dj bitte biefe Semerfung fe(ljul)alten; »ir fom» 
men nachb« »icber baranf juriicf. 

3e mehr ffd) baö ÜBaffer jufammenjicht , beflo mehr ocr» 
minbert fleh fein Kaum , bego fch»erer »irb eS im SSerhätt# 
niffc feined Kanmö, ben ei einnimmt. @ine fch»ereregliijfig« 
feit finft aber in einer leichteren unter , »ic man geht , »enn 
man auf Del SBaffer giegt. Sbenfo gnft baö fch»ererc Sßaf« 
fer burd) bad leichtere , unb bad leichtere geigt burch bad 
fch»ercre ouf ♦). 2öad gefchieht nun in einem ©ce g. SS. in 


toirfenben ilälte, ttobur^ eine 3«fammenjiehnng beS ®efä§e3, unb 
mithin ein Steigen be« 2ßaffer8 Betuirft Würbe. So Wie aber bie 
.Hätte auf baa SBaffer wirtte, unb boffelbe ftdh jufammenjog , fo 
fehlte ftih bie SBcwegung bea 3eigeta um , unb fle Btieb in biefer 
9ii(htung bia jii 3“ 91. 9Jon ba an bia ju 0® fd^rt baa @Ia8 fort 
ftih iufammenjuäie^en, wäbreub baa SBaffet ft^h auabchnt, fo ba^ alfo 
Wä^renb biefet 3eit bie beiben üBitfungen, welche ein ©teigen be8 
®affera unb bea £lHe(ffilbeta »eturfaChen, geh »eteinigen. 3wifihen 
6® unb 3® Wirft ba^er bie ®ifferenj jwif^en ber 3ufammenjiehung 
bea SBaffera unb bea ©teigena' beffelben, in Scige ber Verengerung 
bea @efdgea. 3wifChen 3® unb 0® hiN8*9'" ">'rft bie ©umme ber 
Sluabehmmg bea SBaffera unb bc8 ©teigena beffelben, in 5olge ber 
Verengerung bea @efd§ea. . 

*) Sin großer @Iaact)Iinber Würbe mit warmem ffiaffer, ein fleinerer 
von enger Ceffnung mit faltem Sßaffer, baa burih etwaa S)intc gc: 
färbt war, gefüftt. ®er tejtere Würbe mit einem Vlatt fgabier vcu 
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«nfcrm Saadjerfec, bei ejntretetiber SBinterfAItc ? — 8lufbcr 
Obcrfldd)c, wo ber See mit falter ?uft in Sörrfibrung fommt, 
erfaltet bad Söaffcr juer(l. jieljt <«d) jufammen , ed wirb 
ftbmcrer, ed jlnft burd) ba^ »firmere, leichtere ffiajfer unb leß« 
tereö (leigt bagegen ouf. Dieg gebt fo lange fort, bid bic 
5tempcratnr beö 2Ba(ferö auf ber Dberflfidjc bed ©ee’d bi^ auf 
3" bfrabgefommen ifl ; benn nun i|l eö am fd)»rr(lcn. üöajfer 

oon biefer Temperatur ffnft aifo nod) bffob ; erfaltet ober 

nod) weiter, erfaltet eö biß auf 2°, biß ouf 1®, biß auf 0”, fo 
fonn eß nid)t mel)r finfen; benn nun bebnt eß (td) wieber auß, 
wirb leichter unb fd)»immt auf bem »firmeren 9Bn|fer , »ie 
Del auf ÜDajfer. Stuf ben ©runb beß ©ee’ß fonn baber nie 
9Ba|fer fommen, »eldjcß ffilter i(l olß 3». üöir baten baß 3lfitb* 
fei gelöfl, »arum tiefe ©ee’n nie ouf bem ©runbe frieren fon* 
nen. 9Jie fonn bie Temperatur beß ‘IBafferß in ber Tiefe ber 
©ee’n unter 3® finfen , unb »ir muffen aIfo (ietß nabe biefe 

Temperatur uub j»ar nid)t bloß im ilBinter, fonbern oud) im 

©ommer in brr Tiefe ber ©ee’n ftnben. 3d) fage auch im 
©ommer; benn nie fonn ja üßoffer »on biefer Temperatur 
biird) »firmereß, »eldjeß leichter i(l, »erbrfingt »erben. @ß 
ftnbet baber in ben tiefen ©ee’n baß ©igentbumlicbe flott, 


fibloiTen, umgcfc^rt mit fc »cit in fcaa marine üitaffer ciiigctambt, 
taj bic mit ißapiet beberfte Ocffnmig fc eben imtcr bie Dbeijldibc 
beä marmen ®offet« ju jtcfjen fam. 511« Ijiccaiif biU »eg^ 

gejogen mürbe , fanf ba« gefärbte fälterc äüaffcr bi« auf ben 'Beben 
bc« gregen (J^Iinber« unb bg« manne ungefärbte flieg bage-- 

gen in ben tieinen (Sblinber ouf, fo bap ba« äßaffer barin faiim ge-- 
färbt erfdfien. 

3)unh ein jmcite« (Srberiment mürbe ta« entgegengefe^te Serbal-- 
ten gezeigt. ®er gvepe 0)la«ci)linbcr mürbe mit faltcm 21>affcr, ber 
flcincrc mit marmem, ba« bnnh J)iiitc etmaä gefärbt mar, gefüllt, 
hierauf mit einem Blatte Bi>ricv »crfihloifen , umgcfeljrt, unb mic 
borlpin etma« in ba« falte 'Jüaffer cingefenft. 3og mau ba« Blatt 
Basier meg, fo blieb ba« gcfärble marnie SBaffet in bem flcinen 
(Sblinber ^nriief, ohne iid) merflith mit bem falten ju mmifihen. 


Digitized by Googlf 



43 


baß nur ^4lte non oben nad) unten fommt , nie äBdrme; 
()tücfli(^er SBeife fommt aber nie ei^falted Gaffer auf ben 
©runb , unb ber ®ee fann aifo nie biö auf ben @runb ge» 
frieren. 

Daß |id) bic @ad)e in ber 9?otur roirtiid) fo »erhalte, 
l>at man burcf) fei^r »iefe S3eobad)tungen , namentlid) in ben 
® d)n>eijer»0ee’n ermittelt. ÜKan fanb in großen Diefen 
bicfer ©ee’n unb ju allen Sabreöjeiten eine Temperatur öon 
4“ biö 5“. Daß man niemafö genau 3<> fanb, rül)rt »on ber 
iunern (SrbmArme uub baoon l)er, baß ja niemals ba§ auf ber 
£)berfldd)e biö ju 3® erfaitete SBajfer unöermifcf)t mit bero 
»Ärmeren, burd) »eld)eö e« ßnft, auf ben ®runb fommt. 

Diefe Temperatur j»ifd)en 4'> unb 5® finben wir in alten 
©ce’n auf ber @rbe , »o bte Temperatur ber Snft im SBinter 
nod) auf 3® ^erabßnft. 9Btr ßnben ße in ben ©ee’n im äußer» 
ßeii9iorben »on Europa, in ©d)»eben unb SJorwegen, 
im n6rbIid)enDeutfc^Ianb, in ben^'tpen, in Sfatiente; 
Daher fommt eö benn aud), baß biefelben gifd)e in ©ee’n le» 
ben, welche unter fo »erfd)iebenen jjiimmelöfirichen liegen. Die 
ungteiche äußere ^Lufttemperatur iß fär ße ganj gleid)gä(tig. 
Die ^ifd)e in ben ©ee’n bed ndrbtichen ©d) webend teben in 
ber Tiefe in einem ^aßer »on berfelben Temperatur, wie bie 
in bem ßomerfee, wenn gteief) bort bie Temperatur ber ?uft 
im 3Binter biö ju 20® unb 30® unter 0® ßnft, »ährenb ße hier 
im ©ommer ebenfo oiel @rabe äber 0® ßeigt. 9!ur währenb 
ihrer Saichjeit, in ber »armen Sahreöjeit, ßeigen ße in baö 
»ärmere äBaßer ber Oberfläche auf. 

SBergleichen wir bie ^ifche mit anberen Thieren, fo ßnben 
wir obermalö , wie bie 9?atur ölte SSerhättniße auf @rben fo 
weife auögeglichen hot* jf^en ^jimmclößrich fchuf bie 3HU 
macht eigene oierfußige Thicre, fo organißrt , baß ße in ihm 
teben fännen. 2m hohen 9torben ßnben wir ®iöbären, IReim» 
tbiere ic., in ber heißen 3one Sbwen, Tieger ic. 2ene wie 
biefe Tbiere fbnnen freiwiltig ihre ßCohnorte nicht »eränbem, 
ebne unterjugehen , ober wenigßenö ju leiben. Den leichtbe« 
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»egn(f)ficn 2!!)icrcii , ben ®6*gcln / »«eö bic 9?atur bie au#gc« 
breitctften 3Bol)nortc an. 2Öii fel)fti, baß bi« 3nflö69fl/ J- ®. 
unfcre @(t)n>aI6«n , mld)e unfere i£3intcrf&[te nic()t vertragen 
fönnrn, im ^«rbfte unö »eriaffen , um m&rmere Jpimmcl^flrtc^e 
aufjufudjen. Eie Dleptilien/ bie Ä>6ten, @ibed)fen, ©tbfangcnic., 
»elcfje feine Dleifcn machen, »eldje bie SöinterfAlte nid)t aug* 
l)alten fbnnen , verfrieeijen jid) tt>dl)ffnb beö Söinterö in bie 
warme grbe, wie wir unfere Äartojfeln in bie (Srbe »ergra* 
6en, um (Te vor bem Erfrieren ju fdjüßen. Eie 3nfeften, fo 
ungemein jaljireid) im ©ommer, ge^en beim Eintritte beö 3Bin* 
terg unter; nur il)rc Sier, iljre Farben bleiben juröcf, um im 
fofgenben ©ommer bie Snfeftenwelt fortjupflanjen. ©anj »er* 
febieben btetbo« t(l baö ?eben ber gifd)e in bem fietö gleid) 
faften ober gleich warmen üßa|fer in ber Eiefc ber ©cc’n unb 
beö 9Keered. 

?affen ©ie un6 nun betrachten , wa6 (iatt jtnben würbe, 
wenn ber furjficbtige S0?enfcb bie ©ee’n gefefjaffen, bem SBaffer 
feine (Sigenfebaften verlieben bütte. — & würbe wobi nicht 
baran gebaebt in ber 3«fnnimenjiebung beä äßafferö 

eine Weine Slugnabme von ber atfgemeinen SRegcl ju machen. 
@r würbe baö SOSaffer, wie anbere glüffigfeiten, ffcb bi6 jum 
grojlpmtfte hoben jufammen jieben laffen. 9Öaö würbe bie 
goige bavon gewefen fein? — 3n einem firengen äBinter 
würben bie febünen ©ee’n ber Slfpen, bie ©ec’n in allen ©egen* 
ben, wo cö noch friert, alle Eeicbe, oße SBeiber biö auf bei» 
©runb gefroren fein. Slße ?tifcbe, attc @efd)6pfe in ihnen 
würben erdarrt , eine ganje ©eböpfung würbe untergegangen 
fein. 3?icbrö i(l leichter ju begreifen al6 bieß. 

©0 wie ber 3ibein einige Zage nach bem ©intritte beä 
55ro|hvettcrd biö auf 0” crfaltet, unb baö fogenannte ©runb* 
ober Ereibeiö erfebeint, fo würben auch bie ©ee’n, welche nicht 
tiefer |Tnb , atö ber SK b ein, in berfelbcn 3f*t biö jur grofl* 
f&fte erfalten. 5n früheren 3Bintern habe id) bouftg bie Eera* 
peratur beö 9?being, jur Seit bcö eintretenben groflwetterö, 
beobachtet unb gefuMben , baß , wenn baä illiaffer aud> noefy 
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niel)rcrc ©rabc über 9Jull war, ed bei aitböttcnb« wnb lircngcr 
ÄÄIte fd)on in 3 SCagcn auf 9iuU ^erabfonf. ©ic fbnnen, 
meine I)omen , ol)«« biefeg für ©ie etwad unbequeme @speri* 
ment ju madjen, biefefbe S3eobacf)tung an(leHen, befonber^ wenn 
©ie »on 3^r«i ^nfiern bcn SR b ein feijen. ©rblicfen ©ie 
ÜWorgenö bod erfle @iö auf bcr ©trage , fo notiren ©ie ben 
5lag. SRiemalö »erben ©ie an biefem ütage @i^ im 9i b c * ® 
feben. JpAlt bie grofifüite an unb nimmt fie’fcbnett unb bei» 
beutenb ju, fo »erben ©ie nad) mehreren 52agen ©runbcid auf 
bem ©trome feben. 3^er 9?b ein erfaitet aber nid)t bloß auf 
feiner Obcrflücbe bid auf 0“; fonbern in feiner ganjen 5liefe 
geigt er 0". Sei ©tragburg bat man »or mcbreren $^ab* 
ren hierüber genaue S3eobad)tungen angegeUt. ^an bat äOaf« 
fcr auö ber Xiefe, auö »erfcbiebenen 5liefen gefcbbpft unb e^, 
»ie an ber Obergüdje, 0” gcfunben. 

Der 9?bein ig an manchen ©teifcn über 50 §ug tief, 
©efriert er 3 SCage nach bem Sintritte anbaftenbcn unb gren» 
gen ^rog»etter6, fo »ürbc ein 1500 gug tiefer ©ee, g.93. ber 
©cnferfee, in 3 SOionaten biö auf ben@runb biö 0*^ erfal« 
ten, unb bann in einem ÜWomente »on ber Obergdcbe bi§ auf 
ben ©runb frieren. Sebenft man, bag in ben SUpen, ba »o 
bie höher gelegenen ©ee’n gd) begnben, fchon im 3?o»ember 
'grogfülte eiutritt unb oft btö gum SIpril, ü)?ai anbüft, fo »ür» 
ben foiche ©ee’n fdjon biß gum gcbruar biß auf ben ©runb 
gefrieren. Sn ben barauf folgenben ©cmmer«üKonaten »ürbe 
ber gefrorene ©ee g»ar auf ber Oberg&chc »ieber auftbauen, 
aber faum biß gu einigen ^ug Diefe; benn um eine Sißmage 
»on et»a 1500 gug Diefe gum Siiiftbaucn gn bringen, »ürbe 
ein onbaltenber ©ommer »on Sabrgebenten erforberlid) 
fein, ©ofehe ©ec’n »ürben aifo anfbören ©ee’n gn fein , ge 
»ürben ergarrte @ißmagcn für immer bleiben. 

Die berriiehfw ©ee’n in ber©ch»eig, in Ob erb a i er n, 
in Dberitaiien, ber reigenbe Saggo maggiore, ber 
(5 om er fee jc. »ürben aifo für alte Seifen ergarrte Sißmagen 
hüben. 3lge gifd>e in ihnen »ürben lüngg ergorben fein. 
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©le un»crglctd)lid> üppige SBcgctation an il)ren Ufern tnürtc 
nid)t erifliren. Äctne ©ampffchiffe mürben borauf fof)rcn f6n* 
nen > nur müi)rcnb beö Jpocf)fommcrd mürben üad)e Äübne auf 
ber , menige guß tief aufget^auten ÜBa(ferfc^id)t l)ingieitett 
fönnen- 

öbenfo mürbe eS unfern fd)öncn @ee’n im n6rblicf)cn 
© eutfd)Ianb, ben ©ee’n in ber SWarf S3ranbenbur g, 
inüWedlenb'urg, ben fafl cinjigen Sierben jener ?&nber, er» 
geben. S3i^ }um©ommer mürbe man jmar auf ©d)Iitten auf 
ihnen fahren fönnen; faum mürben fte aber, in biefen nbrblichcn 
®egenben, feibfi im ^othfommer fo meit aufthauen , baß nur 
flache 9Jachen barauf fahren tonnten. 

2Bie mürbe fleh aifo äUeö ganj anberS geflaiten, menn bie 
älltmacht bem flQafler nicht bie befonbere anomate @igenfchaft 
»ertiehen hütte , fleh nur biö ju 3° über 0" unb nicht meitcr 
gufammen ju gichen ? — ©a nichts bejfer , fonbern nur altcß 
fchlimmer gemorben müre, fo tonnen mir nur abermals bie 
SUtgüte ©otte^ preifen, meldje burch ein fo einfache^ ÜRittef fo 
großem, fo heilfameö für baö ÜKcnfchengefchtecht erreichte. Jpiob, 
ber ^)elb beö alten Schrgebichtö, hatte fct)on eine Slhnung hie» 
»on; benn er fagt im 38. 6ap. ,SS. 29 unb 30: „SIuö meß 
Seihe ifl baö @iö gegangen? — ©oß baö 3ßaffcr »erborgen 
mirb , mie unter Steinen, unb bie ©iefe oben geflehet" *).' 


•) 3i» einem SSortrage, ber nicht ®egenfldnben ber (Heligiöh gewibmet 
ifl, auf Stetten au« ber heiligen Schrift Sejug jti nehmen , fennte 
»ielteicht gefugt erfeheinem Ilürfen mir ober nicht bei S3ctradhtung 
ber äBerfe ber ttlatur fragen, maä mußten basen bie Sricuchtctcn ber 
tSerjeit? — S)ic Stetten ber heiligen Schrift, tecraiif i^h mich 
jogen , flnb entnommen oii3 Äat'iteln , tselche übcrfchtieben flnb : 
©ettc« Stlajeflät, @cttc« 8ob au« bem Suche ber Satiir. Sicht au« 
flrenger 5otf<h“«g / nicht auf bem 9Bege ber Seoba^tung unb be« 
Crheriment« haben bie unflerbliChen Serfaffer biefer Äabitel gefchörff. 
Turch eine anbere £Xnette ber S'rfcnutnifl, bur^ gettll^e Singc-- 
bung Würben fie ^iir SPahrheit geführt. SPafirheit wirb aber burch 
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3^cr ®ottrdI&ugner fagt otefTctc^t: cä tfl ein merfwürbised 
9?äturfpiel, woburd) bcm ÜBaffcr jene Sigenfdjoft »erlichen ift. 
3(1 bad aber ein 9JaturfpicI, »oburd) foicbe große ^vaede er» 
teict)t »erben ? — 2Ber barin nid)t bie 2lttniad)t, bie Sittgüte 
®ottcd (xnbct, »irb |Tc faum irgcnbwo in ber SRatur ftnben. 

SOBenben wir und »eg »on jenem Silbe ber Sf^flörung/ 
unb fcbren wir juriicf jn ber weifen Slnorbnung, woburd) fo 
®roßed gcfd)ajfen worben ifl. 2Ini)aUenbed grofiwettcr i(l er» 
forberlidj, e^e tiefe ©ce’n bid ju 3" erfaiten. bie Ä&tte 

nod) I&nger an , fo erfaitet enblid) auf ber .Cbcrfliid)e eine 
bdnne @d)id)t Ußafferd nod) weiter unb friert, iiangfaiu nimmt 
biefe @idbecfe nad) unten ju ; i)6rt aber fogicid) auf fic^ ju 
t>crgr^ern , wenn wicber !£t)<tuwetter eintritt. . Gunter unb 
frifd) leben bie gifd)e unter biefer Sidbede fort, ©ie leben in 
ber itiefe in einem aBaffcr, »clc^ed im üßinter wie im ©om« 
mer gteid) warm ifi. Wenige warme !£agc ober 30od)cn bcd 
beranbred)enben griibtingd reichen l)i« , bie (Sidbeefe »ieber ju 
fdjmeljen unb äße ©puren bcd Slßinterd (Tnb oerfebwunben. 

3c tiefer bie©ee’n, bcflo längere 3fit «fl erforberlid), bid 
(ic bid }u S"/ unb bann auf ber Obcrflädte nod) weiter erfaU 
ten. Da^er ift cd fo feiten , baß tiefe ©ee’n gefrieren, ©eit 
54 Sabrpn flcfcba^ cd nur ein 9Wai, wäl)renb ber (trengen Äältc 
im3anuar unb f^ebruor oon 1830, baß ber Sobenfee übers 
fror. @r überfror beinahe ganj , jebod) ein ficiner Äreid, 
gricbr id)df)afcn gegenüber, wo er am tiefllcn i|l, 
(id) bitte »ol)I ju bemerfen, wo er am tiefllcn ifl) blieb offen 
unb bebeefte (id) bloß mit ©idinfefn. Die grüßte Dicfe bed @i* 
fed betrug nur fünnen ieid)t feibff ermeffen, baß 

wenige »arme grübüngdtage binreid)tcn, biefe bünne Sidbeefe 
»ieber ju fd)meljen. 

Slebnlic^e SSerl)üitniffe, »ie in ben ©cc’n, ftnben and) im 
ÜSeere (latt. ®d i|l nur ber Untcrfd)icb, baß bad ÜWeerwaffer, 


afle Seiten bintmtd) SBaftrbeit bleiben, ©ie »itb immer ein 9liiegii§ 
and ber UrqueKc öUer ©aljrfjcit, ein 5liidjiu§ and ber fein. 
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roeU ei gefctljrn tfl , viel fp&tcr alö füßeö SQaffer jnm <Scf 
frieren fommt. 

3cJ) bat ©te »orl)in, bic SSemerfung feflju^alten, baf fTd) 
bag Sßajfer beim ©efrieren auöbebnt, baß biefer ^aft nicfjtö 
»iberjleben fann. I)e^nt (id) baöüüajfer beim ©efrieren aud, 
fo muß ba§ iciebter aI6 baö UBaffer fein, ©ic Stile »if» 
fenbieß; betm©ie fel)en, baß baS (£iö aufbemüBaffer febtoinnnt, 
»ad nid)t fein fbnnte, »enn ed nicht leichter ald IBaffer »drc. 

UBieber eine uneitblicb »eife Slnorbnung. UBad »ürbe 
im umgefebrten gälte gefebeben, »emt @id fcb»erer ald 'iBajfcr 
»ire? — Slllcd @id, »ad ßcb im ÜBinter in unferm SÄbein e 
bilbet, »ürbe }u S3oben ßnfeiv neued »ürbe ßcb barauf lagern, 
bad ganje S5ettc »ürbe ßcb mit @id erfüllen. 6in uiiburcb» 
bringticber unb unnerfebiebbarer eidbamm »ürbe bod äBaffer 
aufßaucben; ed »ürbe überfliießen, unb neued @id abfegen. 
I)er (Sidbamm »ürbe ßcb über biellfer erbeben. 25ie fürchtet* 
liebden Ueberfcb»emmungen , bie unbeilooUjlen Sc^dürungen 
»ürben entdeben. 3« ber Xbat, gefiel cd ber Slllmacbt, mit 
9I'aturgefegen ju fpielcn, geßel ed ibr, bureb ein ÜBunber bad 
@id fcb»erer ald bad SBaffer ju machen: ein einjiger drenger 
äBinter »ürbe bintfifbe«/ ade ©tübte, ade Orte, alled Sanb 
an ben Ufern bedSKbeinö ju jerdören. Oad febbne Dl b e i n» 
tbal non ber ©ebtneij bid ^pollanb »ürbe eine ISSüde 
»erben. 

O »eich unenblicbed ©lücf, baß eine ad»altenbe SSorfc* 
bung über bie Diaturgefege »acht, baß fie nicht ber Sidlübr 
unb bem ©igennuge ber üdenfeben ^rcid gegeben finb. Ä6nn* 
ten unfere »edlicben Dlacbboni, bie ihn nicht haben foden, ben 
febdnen beutfeben Dibei«^ fünnten |te fein @id fcb»erer ald 
fein SBaffer machen , ße »ürben »iedeiebt nicht f&umen , unfer 
btrrlicbed Sanb in @id ju begraben. 

©lauben ©ie aber nidbt , cd »erbe bloß SBerbecrung unb 
3erd6rung befeitigt, »eil bad @id leichter ald bad UBaffer id! 
— Dicin große, unberechenbar große DBobltbatcn bat bie gütige 
SDiUtter Di'atur und babnreh juge»cnbct. Oad ganje 5?ndcnlanb 
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»on ^otfanb tief in Dinßfnnt) entbel^rt ber ©tetnr. 
Äcitt 5^f(ffii ragt auö bem Snnrni Ijcrvor; c6 ifl ein fteinar» 
nieö Sanb. Xa forgte wteber bie SPorfdjung. ©tc befiib tit 
einer fritieren ^criobe unfercr @rbc gropc Si^infcln mit ben 
©efleinen ©d)»ebenö. (Si »ar mal)rfcJ)einlid) biefeibc ^e« 
riobe, in »clever bie ÜWammntbe unb @(c^)t)antcn an bem ^wit 
flnffe ber ?ena in »5iö begraben mürben. 25ie öiöinfeln lan« 
beten an ber 5D flfeef ii|le, bie bamald nod) unter löaffer (lanb, 
fie entfnben (tef) i()rfr SBÄrbe, ben crratifd)en 93l6cfen, jenen 
©raniten, ^orptjpren ic. wefetje bie JPruefen unb bie SUiufecn 
5JerIin6 jieren, welche ßl)aujfcen unb gepflajlcrte UGege in 
ber 5D?arf Sßranbenburg mbgfid) machen, mürben i^re 
gmiborte angemiefen. 9?ur meil bab Öiö leichter aI6 baö 
SBajfer i(l , erfreuen fid) unfere ?anbölcute an ber Oflfec 
ber ©teine. 

2d) bat ©ie, bie SPemerfung fepjiil)altcn , ba<5 bem ge^ 
frierenben ffiaffer feine Ä'raft mibcr(lef)cn fann. :£ic 9iatur 
l)at fein ®d)icppnIocr, mie ber ÜKenfd) ; benn biefe ©ublfanj 
i(l nur ein Äunfiprebnft. Xie 9fatur erreicht aber bnrd)2ßafs 
fer, ma6 ber SKenfd) burd) geuer erreicht. 3d) f^cn 
»orhin bemerft, baß ba^ ©e|lcin beö gaufhornb burd) bab 
gefricrenbe äöaffcr jerfprengt mirb, ?tuö unfruchtbaren Reifen 
unb ©efleincn moUte bie SSorfehung fruchtbare @rbe machen, 
©ie menbet baö einfache ?0iittef an , 3öaffcr in bie ©palten 
ber geifen bringen unb frieren ju foffen. Xai gib treibt mie 
ein Äeif bie gelfen aub einnnber. cb mieber auf, fo 

I6fen (ich bie gelfen unb fiüricn herab. 2)ieß mieberhoft (cd) 
fo oft , bib bab ©efiein ju @rbe geroorben ift. 

üöenn ich niich bemüht ht*^® i“ ieigen, boß bie 3>iatur 
burd) geringe «Kittel großeb jn erreichen im ©tnnbe ifl: fo 
habe id) baburd) meine eigenen geringen ÜJfittef, 3h«e« einige 
Unterhaltung ju gemihre« f 3h«en grfcheinungen »or bie Slu» 
gen ju führen , bie oieIleid)t früher meniger »on 3hnen be« 
achtet morben ßub, in ein nicht ungüiißigeb Sicht geflcllt. Kur 
ben felienen unter ben ©terblid)cn ifl eb »ergonnt , burd) 
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geringe Wlittcl großcö ju Iciflcn ; ber gctrotjnfic^c 9J?cnfd> er# 
teiö)t oft mit großen SOiittefn mir wenig. '(i ff 

aber mit bem 3f>'S«i(Tc/ t>aß fein ffiirfen nirf)t ganj »ergebenö 
mar. 21)« ®ebulb, 2b« 9iad)ßcf)t, 21 )tc !El)eiino{)mc , meine 
X)amen, i|i aber ein fold)eö Bfugni^ für mieb/ bad icb banf# 
barfl 2 U bewahren wiffen werbe. 




93onn, gcCnuff Uci (Jarl ©corgi. 
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über 

oud bcn ©ebiften ber ©eologie, 
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im 3iabrc 1843 gebaltcn »or bcn gcbübrtcn 33ctt)o!)ncrn 

Bon SSonn, 
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S)et Srtra^ jiint 0cficn beC SlünflttC , bei älteflcn iBaitbcnfmali 
von 93onn. 


CRit }»(< flupfntafcln. 
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in @ommiffion bet Slbolpb Garend. 
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®ie ^l^cilno^mc, welche meinen unlöngff im 
©ruefe erfc^ienenen popuWren SSorlefungen über 
©egenffünbe ouö bem ©ebiete ber 0^aturtoiflTenfd)af5= 
ten# bie ic^ im »origen oor bem gebilbeten 
^ublifum ber ©tabt 23onn gehalten ^abe, ju 5l^eil 
geworben iff, »eranla^t mid), aud^ meine bie^jd^rt^ 
gen 3Sorlefungen ju »eröifentlic^en. ßbenfo entfpre^ 
d)e irf) febr gerne bem SGBunfe^e beS oere^rlic^en 53au# 
Somiti^ö beö ^iefigen SÖZünfter^, ben 3üeinertrag 
au(^ biefeö SBerfd)enö jum 23ef[en biefeö alten t\)X* 
würbigen 23ou#S)enfmatö unferer ©tobt ju oerwen# 
ben. 2>d) ^onn nur wünfd)en/ boß biefe Jßorlefun# 
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gen einen eben fo jabtreid)en Seferfreiö wie bic t>or= 
jährigen pnben , unb baburc^ bie SKittel für bie 
Haltung jener »pn 25 onn ft£^ mehren mögen. 

SSonn, ben lo. i843. 

©uffa» Sifc^of. 
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<£rfle !S$or(efuitg 

gehalten am 20. Januar 1843. 


^enn td) taö SOort nrf)mc Dor anbernt^ gele^rterm unb 
(n ber 31cbc geiibterrn 'IWdnncrn, btc jidj mit mir vereinigt tfa^ 
fern, meine Damen unb Jpcrren, in biefem üBinter aber» 

maiä einige Unterhaltung bnrd) n>iffenfd)aftii(t)e SSortrdge ju 
gen>dt)i^en: fo liegt bie Urfache in einem dußern Umjtanbe. 
3n meiner heutigen Sßorlefung gebrauche ich r mie ©ie fehen 
werben / oiel @i^ ober ©chnee. 9iur feiten unb in geringer 
SOtenge feheint ber gegenwdrtige \IQinter biefe falten .^dlfiJmittcI 
}u liefern; ob (Ie und noch tu ben ndchflen ißoriefungen bar» 
geboten »erben, i(I ungewiß. Doher wirb mir baö Sergnii» 
gen unb bie @hre/ bie bießjdhrigen SBorlefungen heute jn er» 
bjfnen. 

■ Sille ©rfchetnungen , »on benen baö Dafein unb baö Oe# 
beihen ber ^flanjcn , ber Dl)ierc unb ber SDIenfchen abhdngt, 
haben oon jeher unb mit DIect)t bie Slufmerffamfeit inSinfpruch 
genommen. Diefe Srfcheinnngen haben nicht bloß 3«tereffe fi'ir 
biejenigen, »eld)e bie Srforfchuiig ber ©cheimniffe ber Siatur 
)u ihrem SSerufe erwdhlt haben , fonbern fnr alte ÜKenfehen, 
felbfl für biejenigen, welche auf einer niebern löitbungdflufe 
ßehrn. Da4 Oebeihen ber ^flansen unb Dhiere i|l eine löe# 
biitgung unferö irbifdjen Sebenö. Der hachgebitbetc ©eiehrte, 
beffen gorfchnngen ffch über btc irbifchc 5Uelt erheben, ber fd)af» 
feilte Did)ter unb Äunfiler, bie in einer Sbeenwett leben, f6n» 
nen ebenfo wenig ber ^flanjen unb Dhierc entbehren, wie ber 
äöilbe, ber feinen anbern Sebenöjwecf, ald bie 23efrtebigung 
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feiner f!nnlid)en SBebdrfniffe fennt. Xüanim laffen @te und Ijeute 
einige S3etrad)fungen über SSorg&nge in ber 92atur anfl^elleii, | 
woöon bad ®ebeil)en bcr ^flanjen, ber S;i)iere unb bed iVten* 
fc^en abt)dngt, ja woran bie ®rif!cnj bed (enteren gefnupft t(7. 

X>a f(d) biefe $etra(f)tungen um eine inaturerfd)eiiimi 9 
breiten werben, bag ndmiicf) aüe Äörper gcutbtigfeit and bcr 
?uft anjieljen, wenn (Te erfiltet werben : fo fajfen ®ie und fo» 
gfeid) ein Experiment, wefd)ed einige forbert, c^e fldj bad 
Siefuitat jeigt, Porbereiten. 

©ie fetten bier finm mit 50?ood dberjogenen Mabmen, ben 
wir auf einer empfinbficbcit ÜÖage ind ®Ieid)gewid)t bringen *0. 
jDad 9Rocd erfdlten wir , inbem wir ein mit Eid gefiiUtcd 
Sfecbgefdß über baffeibe aufbdngcn, unb ein jweited unter bajfefbc I 
bringen. 2lm ©ebinffe birfer Sßoriefung werben wir bann febeit, 
baß bad 5Rood an ®ewfcbt bebeutenb jugenommen haben wirb. I 

Um aber gfeicbjeitig ju jeigen, baß biefe ®ewid)td » 3»*^ I 

nabme pon ÜBaffer brrrdbrt / »flcbed bad ÜRood aud ber ?uft ' 

aufgenommen bat , wollen wir ein jweited Experiment porbc* | 

reiten. ^Dcn ®(ad»3lpparat, weld>en id) 2t)tten porjeige, wof* 
len wir gleid)faffd burrf) Eid erfditen **). Ed wirb baffelbe 


*) !£er diabmen toar 24 3oK lan^ imb 14 3cQ Breit, unb mit Seintvanb 
überfraimt, tooraiif ba« Th'vi Befefiigt mar. 3)ie üßage mor 10 
Sub lang unb »cn J&olj. Um bem SSubitcrium ba« ®inft)ideu unb 
ben naebbrrigen 9(u$f^Iag ber SBage beutli(b jeigen ju frnnen, 
mürbe auf bie ©pi^e ber 3unge eine Brennenbe Äerje geftetlt. 

••) J)er @Ia«. Sfpparat Bt^anb au« einer fniefermig geBogeneu ®la6i 
rfbre, an beren Silben Jtugeln geBlafen maren. $et Apparat mar 
porbet mit ätetber gefüllt, luftleer (mir man ben fogenannten SSaf^ 
ferbaramer luftleer ju maiben pflegt) gematbt unb jügefcbmoljen 
morben. £ic eine Jlugel mürbe in eine Stofimifebung ane ©^nee 
unb Salmiaf geficllt unb baburib erfältct. 35er ln ber anbem Hügel 
enthaltene SSetber beftiUirte in bie erfältete Hngel, mebunb jene 
glei^fall« erfüllet mnrbe. Q« f^lug fteb nneb unb naib SBaffer au« 
ber 8uft auf jene Hügel nieber, melibc« fteb tbeil« ouf ibr in einer 
•^eblunS fammelte, ttieil« in eine barunter ftebenbe Olöbre aBtropfte. 
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gefd)cf>en n>ic beim SOioofe. Iler Apparat wirb (Td) er« 
f&Iten, ilßalftr auä ber Suft n>irb jtd} auf il)Di nieberfcf)(agen ; 
nad)i)(r merbe ici) e6 3l)nen vorjetgen. 

3n»ifd)cn ber ^flauicn» unb H)ier»pelt i(i ein ewiger Äreiö« 
(auf. ^f(aujen flub ?iai}rung^mitte( unb umgefct)rt 

bienen bie (enteren nid)t bioß nad) it)rem lobe, fonbern aud) 
wAbrfub it)rcö ?ebenö ben ^flanjcn jnr 3ial)rung. 9JJit jcbein 
3itl)emjuge art)men wir UBaffer auö, auö unferm ganjen Äbrper 
bunflet befidnbig 2Öajfer ab; wir werben ba(b fet)en, auf wel* 
d)e 3Beifc biefeö Sßajfer wteber jur (§rbc jurücffcbrt , um a(ö 
9iat)rungämit(e( für bie ^flanjen ju bienen. ifl faum nb« 
ti)ig/ ®ie auf @rfe()einungen atifmerffam ju machen, welche bad 
befidnbige äludbünüen bed UBaiferö auS unferm Körper jeigen. 

3(tl)men ©iej.S5. ouf eine fa(te gen(lerfd)cibe, ober auf einen 
©piegel, fo crblicfen @ic baö auögeat^mete ÜÖajfer in ^orm 
cineö du^erfi jarten wdjferigen 'Ricberfd)(agö, ber nad) einiger 
3eit wieber tterfc()wiubct. (Berühren Sie mit bem ginger eine 
genflerfd)eibc, fo jeigt (Td) Sbuen biefetbe (5rfd)einung. S3ead)* 
ten Sie, waö id) nur im 5Borbeiget)en bemerfen wiß, biefc @r« 
fd)einung etwad ndt)er, fo haben Sic ein SBilb von bem, wad 
in unferm Ä'drper »or fid) gebt, wenn wir und erfdlten. JQal? 
ten Sie ben ginger raebrere Sccunbcn auf bie falte genficr* 
fd)eibe, fo erbiiden Sie, wenn Sic ibn juriicf jieben , nid)t an 
ber Stelle ber SBerübtuuS/ fonbern ringdumber ben wdjferigen 
9iieberfd)lag. 9ßober rdbrt bie§? — Der ginger wirb fo 
weit, ald er bie falte geii|ierfd)eibe beriibrt , erfdltet unb au« 
genblicflid) wirb baburd) bie Irandpiration ge(l6rt. Slud ibm 
bdußet feine wdjfcrigcglüffigfeit mebv aud; feine fann fid) mehr 
auf bad falte (^(ad nieberfd)(agen. Dfingdumber aber, ba wo 
ber ginger bie Sd)eibe nicht berührt , wirb er nicht erfdltet ; 
er fdbrt fort audiubim|ien unb bie lunfle werbichten nuf 
bem ©lafe ju einem jarten wdfferigen 9tieberfch(agc. la Ich . 
einmal biefe @rfcheinung erwdbnt bnbr, fo muß ich ftbod) noch 
eine mitwirfenbe Urfache anfitbren. 9Jid)t bloß bedbalb, weil 
ber ginger erfdltet , unb baburch feine ^udbdn|lung an ber 
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©tcttc ber SBeri\()rung «nterbnicft wirb, jcigt fein »Äfferigfr 
5Rifbcrfd)fag auf ber n(icrfcf)cibe ; fonbent oud), n>cü bergtn« 
gcr baö ©laö an biefer ©tette erroArmt. jDunflcr nAm(t(^ brr 
ginger anef) nod) einige Slngenblicfe anö> fo fann jlcf) boefj fein 
5JIieberfd)fflg btfbcn ; benn bemerfen ©ie, baß wdjferige 9iieber» 
fcf)fagc ffefö eine focafe ^rfAftung »oran^fc^en. 9ßir »»erbeii 
baranf balb »ieber jnrneffommen. 

^Dornm meine 2)amen fei 3bnen ber an ben genfierfd)cü 
ben erfAltete ginger ein gingerjeig biAtetifd)en SSerbaf* 

tenö. Sorgen ©ie bafnr, baß ber Äor^jcr nid)t erfäftet »irb; 
benn bie 5luöbiin(fnng i(t ein für ben Crgnniönmö notfjweubi* 
gcr ^roeeß. 2üirb ße unterbrneft, fö fudjt ße anbere SJuemrge: 
©eßmipfen unb Äatarrl), jene fo baiißgen gdgen ber oernacb» 
lAßigtcn Slitßbi'mrtinig, treten ein inib fiibren, maß bem Äörper 
fchdblid) iß, fort, gnr ©ie, meine jüngeren Damen, mr(d)e 
iiid)t feiten burd) ßArfere SSemegnngen, mie j. S. beim itanje; 
bie Slußbünßung fnnßiid) bcfd)teiinigen, iß eß befonberß ratl)« 
fam, ßcß oorSrfAitung jn i)iiten; beim je rafeßer bie Slußbniu 
ßnng, beßo nad)tt)ciiigcr ißre fcßnclie Unterbrnefung^ 

Daß 3Daßer iß eß nicht attein, »aß »ir an bie ?uft ab# 
geben. SJJit bem Söaßcr atßmen »ir and) Äoßlenfiure auß: 
eine ?uft, bie ber Sßefpiration fcßAblicß, aber ein öorjiigiicßrß 
9iaßrimgßmittel für bie ^ßanjen iß. üJ?it bem außbünßenbm 
SBaßer tterßneßtigen ßd) tl)icrifd)e SWaterien , bie biirdj bett 
Sßegen, Dßau jc. anß ber ?nft ben ^ßanjen jugefüßrt »erben, 
mib ebenfailß jn ißrer (JrnAßrnng beitragen. So geben »ir 
im beßünbigen Ärcißlaufe ben ^ßanjen »ieber, »aß »ir »on 
ißnen erßaitcn ; »ir ßnb ißnen, »ie ße nnß , tribntpßid)tig. 

Sltßmen »ir in ber »armen 3aßreßjeit im greien, ober im 9i>in# 
ter im geßeijtcn 3nnmcr anß, fo feßen »ir nießt unfern SItßcm. 
Sütßmen »ir aber in einem falten Dianme, fo feßen »ir ißit 
alß einen jnrten, feinen ißebei. 3ebermonn »eiß, baß biefer 
Unterfdßeb »on ber Äußern Dempcrntiir ßcrrüßrt ; benn ßAußg 
ßort man fagen , eß »ar ßente früß fo faft, baß ieß meinen 
9Itßcm faß. @iiie Aßniicße 5?cobacbtnng moeßen »ir an bm 
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^ffirbm. ®üib ffe warm geworben, uub ^(1 btc ?nft falt, fo 
fetjen wir tl)re 9(udbiin(iung in gönn eineö 9ie6el?, ber fie 
wmgtebr. 3fi IJingegen bte ?nft warm, fo nel^mcn wir nicl)t^ 
»on bicfer 8luöbün(iung wa^r. ^ ^ 

SWtfinanb wirb baran jweifeln, baß wir nid)t , wenn wir 
oud einem falten Sin**"*^ «w «n warmeö gefeit , l)iff baffelbe 
wie bort auöat^men. 2)er im falten (tcfttbore ^auc^ 

ntnß affo and) im warmen 3>in*xer oorl)auben fein; aber in 
einem für unO unfid)tbaren ^aben fd)on 

bie wichtige fennen gelernt , baß Uöaffer (benu bar» 

ans be(lei)t ber <Td)tbare 2.beif unferd Ji^anch^) SBajfer in 
ber ?uft in einem unfid)tbaren »orl)anben fein fann. 

32en unjTd)tbaren 3uflanb beO 3Bafferö ober überhaupt irgeiib 
eiltet Äörperö nennen wir ben luft» ober gasförmigen 3u|lanb; 
beim biefeS luft» ober gasförmige Sffiajfer hat, fo lange eS in 
biefem 3u(ianbe beharret, biefelben phpfitafifchen @igenfd)aften, 
wie unfere atmofphürifche V'uft. ®S befißt erpanjToe (5Ia(iici» 
t&t, wie bie Suft, b. \). wirb eS in einen flcincrn iJiaum ju» 
fammengepreßt , unb lüßt bie brnefenbe Äraft nad) , fo nimmt 
eS ben »origen SRaum wieber ein. @S i(l burd)(Td)tig, wie bie 
8uft; ja eS fcheint fogar nod) burdi(Id)tiger wie fie gu fein; 
benn-^hüit bie Suft fehr »iel (uftförmigeS-SÜBaffer, fo jeidjitet 
fle flct) burd) . eine ungemeine ^farheit auS , wie man bieß in 
ber 9(ühe hoher Serge hüußg wahrnehmen fann. 9iirgenbS 
jeigt ffd) bieß onjfaUenber , oiS in ber Siühc bff Sllpen. 3« 
9RÜ neben j. SB. fleht man manebmai bie SSprofer Silpcn 
fo beutlid), ihre Umriffe fo fd)orf, baß man glauben möchte, 
ße feien nicht weiter entfernt , alS unfer ©iebengebirge 
»on Sonn, unb boeb liegen bie nücbßen »on ihnen wenig» 
ßenS 10 ÜHeiien »on üW uneben ab. £!iefe ©rfebeinung jeigt 
ßcb, wenn bie SJuft fehr ßarf mit luftförmigem üßaffer erfüllt 
iß. ©ie jeigt ßd) in ber DJegel furj »or bem SKegenwefter, 
utib baher betrachtet man ße and) allgemein alS ben SSorboten 
bcS DiegenS. 

@in einfacher Serfneh jeigt nnS bie »erfd)icbenen 3«fiÄnbe 
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beg SönfffrÄ tn ber ?uft. ?affett »tr?03o(fer in einem ®efAfc 
mit enger Oeffhung, j. ©. in einem Xljeefeffel fieben, fo fe^en 
mir unmitteibar ilber ber Oeffhung feinen 5ffiajferbami)f/ in 
einer größeren (Entfernung fomint er aber ald 9}ebe( }um 33or« 
febein , unb in noef) gr6§erer »erfct)»inbet er »ieber *). 35er 
SSorgang ifl fofgenber. iJurrf) baö Sieben gebt ba« ^Gaffer in 
ben luftförmigen/ unfiebtbaren 3u(lnnb über; benn Sieben ober 
Äoefjen i(l niebW anbereö afö bie Ueberfübrung eined Mtrpni 
in ben fuftförmigen Diefe« luftfbrmigeSöajfer ftrömt 

auö ber Oejfnung bed ©efAßed , uiib ba e^ fuftfbrmig ift , fo 
fbnnen mir c6 nid^r fei)en. X)a aber in einen 3?aum fhrümt, 
ber füiter afö cS felbfl i|l, fo ecrbid)tet eö jtd) grAßtentbeiid 
ju feinen 5ßa(f«tr6pfd)en auf gleiche SBetfe, wie unfer 3(tbem 
fitf) »erbiebtet, wenn er in falte ?uft audgebauebt wirb. Der 
Sßafferbampf wirb aifo wieber (Tcbtbar aW ein Kebei. Die» 
fer 9?ebef jerftreut jTcb in einen größeren ?uftranm, unb ba bie 
Suft feiten mit iuftformigem 2öajfer gefattigt i(l, fo gebt bie» 
fer 9?ebel abermaiö in ben inftförmigen 3Mffanb über unb wirb 
wieber unfiebtbar. 

9to(b bentiieber unb in einem größeren ÜRaaßfiabe nehmen 
Sie biefe (Erfebeinung auf ben Dampffcbijfen wahr, wenn ber 
Dampf, wübrenb beö Stittfianbeö ber ÜJiafcbine, auÄ ber Dampf» 
röbre oußgeiajfcn wirb. Sie fönnen biefe (Erfebeinung am be» 
ften beobachten, wenn bie Dampffebiffe an ber Sonbungöbrnefe 
onlegen, unb Sie am Ufer beö 9?b«in^ jteben. Sollten Sie 
jemalö ein Sßieberperfebwinben beÄ Stebefö nicht bemerfen, ober 
foltte wenigflenö baö Sßieberperfebwinben trüge ober unnott# 
(iünbig »on Statten geben, fo würbe bieß ein 3cicben fein, baß 
bie Suft ganj ober größtentbeifö mit luftförmigem ÜBaffer febon 
gefüttigt iß. Unb in biefem gatte würbe ich SbncK ratben, 
wenn Sie im begriffe würen, eine Süeife auf bem Dampffebiffe 


*) ®tefe (Stfebciitimg iriirbc gejeigt, inbem 3?a(fcr in einem furfernen 
fflefägc mit enget Ceffnnng gefeebt tmirbc, bia bet J;nmbf ana.- 
; f^rcmtc. 
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)u SergnAgtn )u madtrit/ fle n(d)t anjutretm ; toenn tfi 

bte Suft galt) ober gr6^entl)eü^ mit Iuftf6rmtgrm Gaffer gc« 
fillttigr, fo tfl )u rmarteii, ba@ fie fic^ balb tijreö übrrfliifjtgen 
SfiJafferÄ entlaben unb 9iegcn eintrrtcn »erbe. - ; 

v;. 3ln Orten, »o bebeutenbc GuantitÄtc« löoffer »erbampft 
. werben, »ie ). ©. auf ben ©alinen, »o baö aSaffcr ber ©ol)# 
foolen }ur @r»tnmitig be^ jt'od)fa{)cö »erbanipft »irb) fi^bt 
man mandtmal bie ganje @egenb in 9}ebr( eingebüQt, befoit« 
ber^ »enii bie ©iebercien in tiefen , eingefd)(offmen Xbaiertt 
liegen. X)ie^ fann fid) natür(id) nur bann )eigen , »enn bte 
?uft mit luftfbrmigcm ®affer fcf)cn gr6ßtentt)eil^ gefAttigt ift, 
uitb mitt)in bad nerbampfcnbe ^iOaffer ber ©irbepfaitnen nid)t 
met)r, ober bod) nur utt»oII|lAttbig, in ben luftfbrmigen 3u|lanb 
übergeben fann. 

3n ber 9{atur geben inand)inal großartige @reigniffe Pott 
ftatten, »o and bem 3>titern ber @rbe uitgebeure OuantitAten 
UBafferbampf in bie SltmofpbAre übergeben. Oie§ i|t nament« 
itd) bet beftigen pulfanifcben Eruptionen ber ^aO. ©o folg« 
ten auf ben berüebtigten ^lu^brucf) beö ©efup’ä, ber im 3* 
1794 Xorre bei ®reco )er|l6rte, folcbc enorme Entwicflun« 
gen Pon luftfArmigem lIBafTer , baß ei in fiarfen Stegengüjfen 
berabfiel. Jipier mor bie ÜKenge brö Sffiaffer^ fo bebeutenb, baß 
in ber ?uft nid)t mehr im luftfArmigen 3«Pönbc beharren 
fpnnte, foiibern fTd) )u 9tebel unb Siegen perbiebtete. 

?affen ©ie und nocbmald auf bie Erfd)einung )urücffont* 
men , bie ©ie porbin beobachtet haben, unb bie ©ie noch auf« , 
faUenber über ber OampfrAbi^« tDampffcbijfe beobachten fin« 
nen : baß nAmlich bad }u einem Siebei perbiibtete luftfbrmige 
SBaffer in grbßerer S^itie abermald perfchminbet. SBad )eigt 
biefe Erfcheinnng? — ©ie )eigt, baß ÜBaffer nicht bloß bureb 
©leben in ben luftfürmigen 3ufianb übergeben fann, fonbern 
febott in ber ge»6b«lid)en Lufttemperatur. Seb bitte biefe Xi)au 
fache feß)ubalten ; beim ßc iß im f;»oudbaIte ber Siotur eine 
ber »icbtigßeu. Ebenfo »ie ieiter Siebel, ber tiicbtd anbered 
iß, old Sßojfer in ben feinßen üropfcbeit, in ben luftförmigen 
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Buflanb überging, fo gebt and) ununrcrbrocben fort ein 
oUer ©cwAffer unferer Srtoe in biefen 3«ü®nl> über, ober, n«e 
man gem6()niicf) ju fagen pflegt; a£fe @emü{fer unferer ^be 
oerbunfien. @0 tfl bieg eine fo aligemein befannte (Srfdteinung, 
bag id) faum nbt^ig , nucf> nur ein einjige^ Qeif)>ief an« 
jufübren. ®ie »iffenSlHe, bag gd) baö SBaffer in jebent offien 
flcbenben @efüge aKmüIig oerminbert, bag ed, toie man fa^t, 
nad) unb nad) rintrocfnet. Sibcr barauf mitt id) 3b^re äfuf« 
merffamfeit richten , bag biefe SSerbungung nod) in ber 
fülte gatt gnbet. ®ie böigen gemig febon oft beobachtet, unb 
©iebütten ed bfwtc früh beobachten tbnncn, bog unfer 31 b^*« 
bei grenger ^ü(te, trenn bie i^ufttemperatur mehrere @rabe un« 
ter 0° ig, mit einem Sßebel bebceft ig. ®?on pgegt ju fagen : 
ber 3i b c in roucht, ei ig baber febr faft. liiefed fo genannte 
3taucbcn geigt Sbnen g<*«J beutlid) , bag bad SBafer felbg in 
ber grogfüfte noch rerbunget. Der Jpergang ig fofgenber. 
©0 faft afö auch bie Suft fein mag, fo ig bod) baß äBoffer 
beß 31 b e i n ß , trenn er auch @iß treibt , nicht fülter, olß 0®. 
rmbem aber baß ÜBaffer bei biefer Xemttcratur rerbimget , fi> 
tritt baß luftfbrmig geworbene SKager in einen 3foum , ber 
noch rief füfter afß ber 3i b e i n ig. @ß gefchiebt affo wieber 
boffelbe, afß wenn ©ic in einer faften ?nft anßotbmen : baö 
fuftfJrmige 9Bager rerbichtet geh gu einem 3?cbef. ©ie begrefc 
feil nun, bag ber Stbtin um fo gürfer rauchen trüt^, je füiter 
bie ?uft ig. >' -■ 

Dieg geigt 5b«fw / t>og bie fBerbunguug beß 9Bagerß ein 
febr wichtiger 3fct in bem .^außbaftc ber 3fatur fein müffe, 
weif ge fefbg in ber gfrogfüfte noch ron gatten gebt ja ich 
füge bing«/ bag ffibg baß ®iß noch rerbimget. Sine uneiib« 
liehe SBeißbeit bat bem 2Bager biefe Sigenfehaft »erlichen, bei 
affen Jtemperaturen , fefbg in ben grbgten Äültegrabett, in ben 
fuftförmigen Si'ganb übergugeben. ©ie bat baß 5ffiaffer mit 
biefer Sigenfebaft begabt, bamit eß nirgenbß auf unferer Srbe 
unb gu feiner 3abreögeit an biefem für baß organifchc Sebeti 
fo wichtigen ©toffc fehle. Sine geringe SJerÜnberung in ben 
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©igenfdKifffn beÄ ‘iBafferö , ber $crfu|l feiner g&b'ßffit t 
jeber Temperatur in ben inftförnitgen überjugeben, 

würbe unfere ganje @rbe in eine unfruchtbare Sinbbe »erroan« 
bcln , atteö ?ebcn für immer jerftcreii. ©iaubcii Sie nur ja 
nicht, bag biefc @igcnfchaft etwa nothwenbig mit einer giiif» 
figfeit »erfnüpft fein muffe, baß ber flnffige 3ii|in»b eineö Hör» 
perß bie güt)igfeit »oranöfe^e, bei aüen Temperaturen in ben 
luftffrmigen übergehen jn fönnen. 2ci) will 3h>tf« 

fogleich glüffigfeiten nennen, bie bei feiner Temperatur, felbfl 
nicht in ber Siebhiße in ben fnftfbrmigen 3»ft<inb übergehen 
f6nnen : biefe glnffigfeiten finb unfere fetten Oele. Siiemolß 
werben Sie bemerft haben, bng Ceie, in effenen @efä§en fic» 
henb , fleh »erminbern , wie |Tfh baö yBajfer »erminbert. Tie 
Gele »eranbern |ic() jwar bnreh bie Snft : |Te werben birf , ran» 
gig ; nimmermehr aber »crfchwinben ffe, wie baö UlJaffer »er» 
fci)Winbet. Sie wiffen ja auch, baß wenn Stoffe ober Äiei» 
bnngöffürfe mit reinem ®affcr befpriht werben, eö naci) fnrjer 
3eit »erbnnfiet; femnten aber Telflecfe barauf, fo ocrfdjwinben 
fie niemalö bnrd) aSerbnnftnng. 

Einige DJJafe habe id) ben fnftf6rmigen 
unfiditbaren bejcichnrt. Tamit fönnte leicht ber irrige begriff 
»erfnüpft werben, alö wenn Inftformige Körper nie »on unfern 
?tngen wahrgenommen werben fönnten. Tieß gift inbeß nur 
»on ben farbiofen luftfbrmigcn Äorprrn, wie bie nnö nmge» 
benbe Suft nnb baö barin enthaltene Inftförmigc Ußaffer ift. 
@ö giebt aber auch fnftfbrmigc ifi'rper , wcldje eigenihnmlidie 
55arben haben. Taö 5ob, ein Äbrpcr, ber ffdi im Wecrwaffrr 
nnb in ben Seegewücbfen ßnbet, bietet unter anbern ein SBei» 
fpiei eineö gefürbten Inftfbrmigen Äbrperö bar, wie Sic fogicid) 
fehen werben, wenn wir ihn in ben luftformigen 3u|Tanb über» 
führen *). 

*) ®inc greße OHaäijIcrfc iviitbc auf ein Sifeiibfcd) gcßelit U'ciaiif 3cb 
geßieiit n?ar. ®iivd^ eine raviiiiter geilcIUc Samre ii'iirbe toä :i\ob 
in ben (nftfcniiigcn Snßanb libergefiifjvt , »i'obnrcb ber innere 
Otanm ber @lo(fe mit einer oeilcbciiblanen iinft erfitlUe. 
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T)ie beö ®d)6pfert woDte^ baß »i'r bte I>tngc 

in it)rem wahren erbltcfrn fotten; bat)er gob er brr ?uft 
«nb bem barin entbalfenen lufffbrniigen ÜBaffer garbf* 
Sn geizigen Gingen i(l ed »obl ebcnfo ; fe^en teir fte burd> 
bod grillige 2liige nid)t in iljrem »a^ren ?id)tef fo »ft 9** 
n>iß nur unfere 0d)ulb. 

3c bie Temperatur, beflo mef)r, unb je tiiebriger jle 
ifl, beflo weniger »erbunflet. 3it ber ©iebbi^e »erbunflet tai 
meifle, in ber groflfitte bad weniglle ffiaffer. Ta^er »crbun» 
(let im ©ommer met)r, imffiinter weniger, in ben Reißen ?dn» 
bem me^r , in ben falten weniger 5Bo|fer. 

Da cö auf ben Sergen in ber Siegel fdUer, alö in ben 
TifAfem ifl , fo »erbunflet auf jeneu weniger , ald in biefen. 
Dieß ifl nament(icf) auf ben mit ewigem ©dfnee bebecften älU 
pen ber gaff: bort »erbunflet weit weniger, aB in ben Tt)A* 
lern ober auf bem SOleerc. Daffer beim aud) bie große Trof« 
fentfeit ber üuft auf jenen ©d)neebcrgen , bie affen Dleifenben, 
wclcf)e bie fjo^en ©ipfel beö ÜK o n t b f a n c , ceö o n t 
31 0 f a , ber 3 w n 3 f r « u jc. befliegen batf« / aufgefaffen ifl. 
©teigt feucf)te ?uft auö ber Tiefe auf, unb gelangt ße über 
bie mit ewigem ©d)ncc bebecften Stipcn, fo erfoigt wieber baf* 
feibe, wie wenn Sie in einer falten ?nft auöatbmen: ein gro* 
ßer TIfeit beö luftformigen SBaßer6 fdflagt ßd) auf bie Sllpen 
uieber. ÜÖteber eine bewunberndwert^e @inrid)tung. Die 
pen füffen bie unoerßegbaren Qucffen ber größten glüße 
ropa’ö fein. Damit eö nun nie an Söaßer febfe, bolen ed 
ßd) bie Süpen immerfort aud ber Sttraofptfüre. Sioß bem ein# 
fadjett Umßanbc, boß bie Temperatur mit ber ^6l)e abnimmt, 
iß ed alfo iujufd)reiben , baß auf ber mit ewigem ©dfnee be» 
beeften gtidfe ber 2llpen bei weitem melfr ÜBaßer aud ber Suft 
ßd) nicberfdfiügt, ald ßd) nieberfdflagen würbe, wenn ber burd) 
ße bebeefte Srbßrid) ein ßadfed ?anb würe. 

2(ud biefen SSerlfältnißcu erflAren ßd) aud) bie ganj uu< 
ge^euren Slcgcngüße, womit bie Sleifenben in ben Stipen nid)t 
fetten betroßen werben. 2ßirb burd) ffiiube bie warme ?uft 
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»fldje burd) bie SScrbunftung bed initfellAnbü 
f djett SReereö ff^r »iel fufff6rniige^ ffiafer enttjdlf, nod) ben 
Sdpengtpfefn geführt: ’fo ifi leidet eiitjufcl)fn, bog in furjer 
3ftt eine ungeheure ÜWenge ®offer« ohö if)r (td) nieberfd)logfn 
werbe. 5d) felbfi »or ouf weinen aipenrcifcn mcbrmald 
»on foId)cn ungewö^nfid) bfftigf« SHegengöffen. SSon bem l)ef» 
tigften, ben id) je erlebt l)abe, bin idj auf ber^6l)e Von Zrieft 
öberfotten worben, (gin ftorfer ©übwiitb trieb bie warme 
feudjte ?uft bed abriatifeben ÜRecreö auf baö ©djneegcs 
birge, unb ed entiub fief) pf5^Ud) eine fo enorme ÜRcngeüüaf» 
ferö, bag bie ©trage in furjer 3eit einem reigenben ©trome gfidj. 

©ie mad)en »ieffeid)t bie SBemerfung , bag ja über bem 
flad)en ?anbe biefefben S3ebingungen gegeben feien , um fo(d)e 
heftige 9?egengüjfe ju neranfoffen ; beim in einer ^6be »on 
14000 ^ug über unferm 0? b * t n bfftf# nob« biefeibe 
Äüfte, wie auf bem ®ipfel beö 9JJ o n t b I a n c. SBergeffen ©ie 
aber nicht , bag berfelbe üßinb, weicher bie feuchte Suft be^ 
atlantifdjen OceanS in unfere .pbben führt, ge auch wei< 
ter treibt, weil bort oben fein ^)inbernig biefer Suftbewegung 
entgegen gebt. SInberd ig cö in bem »on unjübligen kuppen 
eingefdjioffenen Slipengebirge. 25ort gnbet feine fo freie ?uftbc» 
wegung gatt ; bie warme feuchte ?nft, weiche ouf baö 3lipen« 
gebirge geeicht, wirb bott bnrdy bie b»bfn Äuppen eingefeWog 
fen unb erfüitet , bi^ geh ein grogcr S^beü ib^f® iuftfbrmigen 
Söagcrö entioben b«f* Uebrigen« gnben mamhmai and) bei 
un^ bpftige SWegengüge gatt, wenn nach heftigem ffiegwinb, 
ber bie feuchte ?uft beö atfantifchen Oceonö un^ ju# 
führt, piogiieh ^iÖinbgiffe eintritt, unb biefe ?uft jiirücfgebai» 
ten wirb. I;icg weig auch ber gemeine OKann, wenn er pro# 
pbejeit, wir werben garfeit Siegen befommen, wenn berSöinb 
geh iegt. 2?aber fommt eö auch , bag wenn eö bei garfem 
üßinbe regnet, nie bebeutenber Siegen nieberfüttt. 

2>nrih bie SSerbungnng wirb Äöitc erjeugt; beim bamit 
bad 9öager »erbungen fbnne, braucht eä Ußürme, bie mit bem 
»crbungenben 3öagcr fortgebt. £)ie SBerbungimg mügigt aifo 
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bie ©ommerl)i^c. 25ol)cr »erben »ir in ber 9Jil)e bebmtcnber 
lß3afffrflirf)cn bei »eitern »eniger burd) bie ©onnen^i^e belä» 
fügt , afö ouf trerfnem ?anbe. jDa^er l)aben felbfl bie Orte 
bed beißen @rbflricbö, »eldje in ber 9iÄbf ber ©eeJufte liegen/ 
ein fo mt(be6 j^üma. 2)ie ©otnmerbibe i(l bort nicht t>öber/ 
fliö in unfercr gemäßigten 3one, ja biu^9 einmal fo bod)r 
old bei und. Jpier feben »ir »ieber ein merlmiirbiged ©tre» 
ben ber 9tatur nach @leicbge»icbt. jDie überflinffige !:Q3drme, 
»eiche (l6renb auf '■pflfanjen unb Slbicre »irfen »ierbe, »cr»m» 
bet bie »eife Slnorbnung in ber 3iotur gur SBerbnnjlmvg bed 
UBafferd unb befärbert baburd) bad pflanglid]e unb tbierifche 
?eben. 

ÜRachen ©ie nicht bie @in»enbung/ baß biefed »obltbd« 
tige aSerbältniß feined»egd an oHen Orten ber beißen 3one 
(iatt ßnbet, baß fafl ber gonge beiße (grbfirid) Sifrica’d cd 
entbehrt. 2n ben.uniiberfcl)baren ©anbmußen biefed Sßelttbeild/ 
bie »on allem SBoffer entblößt ßnb, mirb bie jj»ibe nicht bnreh 
bie aSerbunflung gemäßigt ; ße ßeigt bcdbalb bid gu einem un* 
erträglichen @rabe. Oiefe brennenben ©anbwäßen b^^ fli>er 
auch bie 9tatur nicht für bie SSegetation beßimmt/ nicht gum 
90obnpla^e ber P2enfchen ange»iefen. 97id)td beßo »eniger 
haben jebod) and) ße ihren großen 9iuben im ipaudbalte ber 
9iotur. ©ie ßnb gleicbfom ber Äochbeerb , auf »elchem bie 
iJuft bid gu einem ungc»6bnlithen ®rabe erbiet »irb., Oie er» 
hibtr ^'uft ßeigt in bie -Jö6l)e, »irb ben gemäßigten unb. falten 
3onen gngcfübrt: ße erhalten ben äöärme <■ Ueberßuß ber bren» 
nenben ©anb»üßen, unb ihre Äälte »irb gemilbert. Oie bei» 
ßcn , troefnen UBinbe Slfrica’d, ber Slfricnd ber Sllten, (frei? 
eben über bod mittellänbifd^e SKeer, beförbern bort bie 
ajerbunßung bed 4Bafferd , unb fommen belabcn mit geuchtig» 
feit in bie fältcren 3onen. §ier entlaben ße ßd) ibred luft» 
förmigen ÜBaßerd unb bringen ®ebeiben unfern Pßangen. 

Oifß eine Seifpiel geigt, baß ed nur ber Söefcbränftbeit 
unferd Jaffungdoermögend gngufdjreiben iß, »enn »ir nicht 
nberaß , »eim »ir nicht in allen (frfcheinungen bie leitenbe 
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anb bcS^imntelö erbltcfcH. ©elingt eg ung, ben 
iitg ber IDinge }u erforfctjen, fo fcl)m »tr überalt bie aHn>al« 
ubc S5orfci)ung, fo fel)e» »ir überall, bag ei« unenbltd) gü» ' 
ged mib weifeg SBefen bie 9Delt regiert. @6tl)e fagt: »e# 
xge ?9?enfcl)en (Tnb fü^ig, überjeugt ju »erben, überreben laf* 
en fid) bie meide«, ©o »a^r bieß id, fo ^atte bod) ber große 
!Md)ter gewiß- «id)t bie @rfd)ei««nge« ber 9Jat«r im ©in«. 

Die aufmerffame S3etrad)tung ber 9Jatur ftbafft Ueberje«» 
jung ; nic^tg id ber wahre« 9iat«rforfd)H«g frember alg lieber# 
'ebung. 

SRit j^iilfe eineg ei«fad)e« Sljjparatg fan« id) iet* 
jeti, baß bnrd) älerbnndnng Aalte erjengt wirb. 

2iie Slpparate, welche ©ie l)ier fel)fn, nennt man Ärpo# 
p l)oren , ® igtriger. äBenn id) 31)««» befd)reibe, wie de 
oerfertigt werben, fo »erben ©ie leid)t einfe^en, wie ffe be# 
fd)affcn d«b «nb weld)e Süirfungen de l)croorbringen muffen. 

Sill biefen großen ©logfolben (»on 4 3od ^urebmeffer) id bie • 
longe ©lagrobre ongefd)moljen worben, an bereu anbereg @nbc 
bie l)ier bednblid)e Angel angeblafen war. Sin biefer Angel 
befinbet dd) eine fleine enge 9l.6l)re. 5£a«d)t man biefe 9?6l)re 
in SOBaffer nnb erl)ißt man jenen ©lagfolben über einer Sam# 
pe, fo bet)iit dd) bie barin enthaltene Suft aug nnb entweicht 
burd) biefe im ÜBaffer bed«blid)e Köbre. man auf, ben 

Aolben ju erbiben, fo jicbt d<b bie Suft »ieber jufammen. @g 
fonn aber nidjt bie auggetriebene Snft wieber jnrneftreten, fon# 
bern dntt ibr tritt äßoffer burd) bie feine Sibbre in bie Angel 
ein. 3d nid)t Söaffer genug eingetreten, fo erl)i^t mau »ieber 
ben Aolben, treibt abermalg Suft aug nnb Idßt bagegen, wil)* 
renb ber ©rfaltung bejfelben, SBaffer eintreten. 2)iefcg abwed)# 
felnbe @rbi$en nnb @rfalten fefpt man fo lange fort, big eine 
binldnglicbe ^enge iBafferg eingetreten id. Jpierauf läßt man 
bog SSBaffer in ben Aolben liberdießen, erbiet eg big jum Ao# 
d)en unb bdlt längere 3«t mit bem Aod)en an. S)er äüaffer# 
bampf jagt bann fad alle Suft aug ber engen 3i6bre aug. 2n 
bemfelbe« Slugenblicfe nun, wo bag Aoeben «ntcrbvod)en wirb, 
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fdjmifjt man bie bicfer 5W6hrc j’it. ÜÄit bm ailm&(igett 
@rfa(ten be^ SJaffcrö fcftlögt |Tct) bcr gr 6 §fc Xl)eil bed in bcm 
Sfpparate ciit()aftcnen aßafffrbampfö ntfber, unb cö cntflebt 
fin faft luftfeercr Dimim ; bcnn i'uft fann ja md)t mcl)r nad)« 
treten, weil bte 9t6t)rc jiigefd)motjen, l)ermetifd) üerfc^Ioffen ijl, 
wie man ju fagen pflegt. 

üiJir wollen nun otte^ äßaffer au 6 bem Äotben in bte Äu« 
get jurucffliegen lajfen unb jenen in eine fo genonnte grofhnü 
febung ou^ ©dince unb ©almiof ftcKcn. ICer in bem Ä'olben 
nod) jurucfgeblicbene aöafferbampf wirb fid) burd) bie ÄÄlte 
nod) me^r nieberfd) lagen. bemfelben S3erl)Ältniffe aber, afö 
biefrr ÜÖajferbampf fid) nieberfdildgt, wirb (id) auö bemSBaffer 
in jener Äugel immer wicber neuer eutwicfeln. $»urd) biefe 
fortwÄt)renbe Serbunduug wirb baö Ußaffer erfdltet unb eub» 
lid) fommt eö, wie Sie foglcid) fet)en werben, bal)in, baf bai 
gurucfbleibeubc Söaffer bi^ auf 9iull erfdltct unb gefriert. 

©ie l)«l>cn gcffl)«”» *>06 luftleeren JKaume bie aSerbuw 
(iung weit rafd)er ron ©tatten get)t, wie im luftüoUen. ^Durd) 
einen Slpparat fann id) Sbnen geigen, baß man im 

luftleeren iWaume fogar baö üßaffcr ober ilBeingeift jum ooHen 
j?od)en burd) bie üBiune ber ^;anb bringen fann. 

I)ie t)ier befinblid)cn 5 lpporate, weld)e id) 5 t>nen über* 
reiche, um felbft (Srpirimcnte anjuflellcn , jeigen bieß. 

? 0 ?an nennt fie ffiafferl) amni «r ober ^ u l öl) <»»"»« er. 
©ie werben ganj auf biefclbe äöeifc »erfertigt, wie id) 3 hnen 
fo eben befd)rieben habe. 2 >urd) bie fflirme ber jnanb fann, 
wie ©ic fel)en werben, bie barin enthaltene gliiffigfeit jum 
Polten ©icben gebracht werben. Söafferhammer nennt man fie, 
weil in bem luftleeren SÄoume baö 9ßaffer, wie ein harter 
^ 6 rper, ouf baö @laö fchldgt, wenn eö burd) Umfehren her* 
abfließt, ^ulöhammer nennt man fte, weit baö Äochen um fo 
heftiger erfolgt, je wirmer bie ^'anb i(l, bie ^anb aber in ber 
Siegel um fo wdrmer ifi, je fd)netler ber ^ulö fd)ligt. 3n ber 
^anb ber feurigeren jüngeren Eamen wirb baher baö SBajfer 
fchnetter fod)cn, alö in ber ber Alteren sperren. 
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5cfj fami btcfe ©rfdjeiming nidjt »erlajfcn, oljne ©ie auf 
eine ungel)cure SWcttoIiition aufmerffam ju nind)cn, bie eintreteu 
würbe, wenn burd) trgcnb ein @reigniß bic Slttnofpbüre, weld)e 
unfere @rbe umgiebi, »ernicf)tct würbe. 3d) brauche wol)I faiiin 
bie golge ba»on namt)aft ju machen; benn ber ^ulä^ammer 
geigt cd )<»/ wad gefcf)ef)en würbe. ®ic geringe ÜBürmc 

ber <5rbcberflücf)c würbe fdjon binrfitbf«/ oBe ©cwdjfer unferer 
<5rbc, bad SKeer, bic ©ee’n, bie glüffc ic. gur fd)neßen S3cr« 
bunftung jn bringen. SIHed ißiaffer würbe in ben fuftförniigen 
3nftanb übergeijen, unb an bic ©telfe ber »ernid)fctcn otmo* 
fp{)drifd)cn ?nft treten; benn alfcd 2Caffcr auf ber Srbe würbe 
nid)t einmal t)inreid)en , brn unget)enren iKaum nuferer SItmb« 
fpdre gn erfüllen. ©oUtc jcmold ein Äomet unferer €rbc fo 
nol)e fommen, bag er il)r burcl) feine 3lnjiel)ungdfraft i^reSlt« 
mofpbdre entjicben fdnnte, fo würbe er fcf)on alled ^flanjen» 
unb 3!l)ifrleben »crnid)tcn, ol)ne bog er fie burd) einen 2ln(Jog 
gu gerfioren broud)te; benn ol)nc l'uft fann feine f>flangc, fein 
leben, bad luftförmige Uüaffer otlein reicht nidjt !)•«♦ 
Der Drud ber 2ltmofpI)dre ouf unfere (Jrbe i(l mitl)in gum 
SBefieben bed ffiafferd auf itjr burd)aud nötljig. Unb eben 
barand erfel)en ©ie , bag wenn onberc ÜBcItförper , wie ber 
SWonb, feine Sltmofplfdre b^ben folltai, (ie auch fein äöaffer 
auf ihrer Dberfiddje haben fönnen. 

9iebmcn ©ie cd mit iKaebgcbt auf, wenn id) nod)maId 
auf meine frühere SSemerfung, bag wdffcrige 3iieberfthldge (letd 
eine locale (Srfditung ooraudfe^en, gurüeffomme. @d i(l bad 
(gigenthümlid)c ber 9ioturwi|fenfd)aften , bag wenn einmal 
ein 9{aturgefe^ richtig erfannt worben ifi, bie Folgerungen bar* 
aud fafl ohne ©rdngen gitb. 

©ie 2llle haben fd)on nngdhlige ÜRol gefehen, bag bic 
Fengerfcheiben in unfern häugg fd)wißen, wie mon 

gu fagen pgegt. ©ic wiffen oud), wann bieg gefd)ieht: ed ge* 
fd)ieht, wenn ed äugen fditer wirb. Doher fagt man aud), ed 
wirb falt; benn bie genger fchwi^en. IHjoher rührt nun ber 
wdfferige 9Jiebcrfd)lag , ben wir an ber innern ©eite unferer 
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JJenflcr realjrnfljmnt ? - ^tcmanb »on Sljneit »irb fagen, bie* 
fer 5Jftcberfd)fag rul)re öom @fafe f)cr. Eer ©pradjgebraitd) 
i(l baljer unricfttig, wenn man fagt, bie genfler fcbwißf«- 5n«r 
fofc^c Äörper fömicn fd)t»i§eit, mefcf)c, mie j. 58. ber menf# 
ltd)e Ä6rp«r, geucfjtigfcit in (tcf) entfjalten. ©faö l)dft 

aber feine gfud)6gfcit in fi<i> ; baijer fanneöaiid) nid)t fcf)Wtgen. 
25er »djferige 9iieberfd)Iag an ben gen(ierf<beiben fann folgfid) 
nur ^erriibren »ott ber Sintmerlnft, unb ba er fid) bilbet, wenn 
bie©d)eiben öon außen erfdftet werben, fo fel)en wir, baß baS 
in ber 2uft entl^altene un|Id)tbare Söaffer (idjtbar wirb, wenn 
bie ?uft erfditet wirb. 

aUenn unfcre aufgenommen »erben, fo fc^en 

»ir, baß ber gußbobeu nad) unb nad) »ieber trocfnet : b. 
bie geud)tigfeit auf ii)m »erfd)»inbet, inbem ße in beu fuft» 
förmigen unßd)tbareii 3ufianb iibirget)t. üüirb e^ nun im 
freien fditcr, »dljrcnb baö gleid)er aßvdrme bleibt, 

fo erfdjeiut baö »erfd)»unbene 5üajfer halb »ieber an ben 
genßerfd)fiben. SBad fdjließen »ir t)ierauö? — 3« n>el)r luft# 
formigeö aSaffcr in ber Suft, beßo e^er »irb eö barauö burt^ 
©rfdltung niebergefcblagen. 

.^obeu »ir großfdite, fo »erben bie genßerfdjeiben öott 
außen unter 0“ erfdltet. 25a^rr gefd)iel)t eö, baß bann ber 
»dßcrige 3Jiebevfd)lag an it)nen gefriert. 2)aö ©efrieren beö 
aöafferö iß eine Ärt)ßattifotion. Ärpßalle ßnbiÄbrper »on be* 

• ßimmten ©eßalten. 25aö gcfrorne üßaffer erfd)ciht in Stabetn 
unb Sternen, »eid)e ßd) auf ben genßerfd)eiben fo gruppiren, 
baß ßc bie 31)nen Slfleu befannten fd)6nen, baumartigen SBcge» 
tationen bilben , »eld)e SUiele »on 3f)ucn tjeute früi) an ben 
genßcrfcßciben beobadjtet l)abcn »erben. 25er 58ilbungötrieb 
ber 'JJatur, baö Streben, in beßimmten ©cßalten ju erfd)einen, 
ein »id)tiger Stet im organifd)en »ie im unorganifd^en Dieid)e, 
Äußert ßd) nod) in ber großfdlte. 

©d)OU oft Ijaben ©ie jur ©ommerjeit gefe^cn, baß eine 
mit faltem Sörnnnenmaßer gefüllte ßaraße, in baö Qf* 

bradjt, t)üußg fd)»iijt Cid) l)alte mid), 5uic ©ie fef)cn, on ben 
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©prncf)gef»raud), obglrtd) er falfdj i(l) *). 3(f) nuw foutn 
met)r nöt^tg, biefe @rfd)einung ju crfliren. erfolgt baf» 
fcibc , wie an bett gen(lerfd)eibcn ; baS @Iaö wirb burd) ba« 
barm entJ)aftene folte ü53afler*erfArtet , unb fo fd)IÄgt |T^ ein 
5E^eiI bf^ luftförmtgen SBafferd an bem @Iafe niebcr. SDtefe 
@rf(t)etnung ifl ein 3Bettcrpropi)et; benn ffe jeigt , baß in ber 
?uft »tcl luftfermiged SSaffer fid) befinbet, unb bteß Idßt auf 
einen balbigen Stegen fd)(ießen- 

3ur Seit wann bie UBinterfdlte nad)(&ßt unb Si^auwetter 
eintritt, nehmen wir ntand)mat bie umgefe^rte Chrfdfeinung wat)r. 
90ir fet)en bicfe dauern »on @ebduben, bte im 3nnern nid)t 
geljeijt werben, wie an Äirc^en, »on außen fd)Wi|en. ÜBofier 
rd^rt bieß? — ÜBdljrenb anljaltenber üßinterfdite werben foid)e 
9Äauern, unb bie Stdume, weldje ßc einftßfießen, ßarf erfditet. 
5£ritt pl6|Iirf) 5£t)auwctter ein, fo wirb bie dußere Suft wdr» 
mcr , afö bie ÜKauern unb aW bie innere ?uft ber Äircßen. 
S(n bcn falten dußern 9Bdnben biefer ÜRaucrn fcßfdgt ßcf) ba« 
luftförmige aßaffcr ber dußern ?uft nieber: ße werben naß. 
©inb bie SDtauern ßarf erfditet , fo gefriert ber wdßrige 9tie* 
berf(f)Iag, unb ße iibcrjiel)en ßd) mit Steif ober ©eftnee. ©o 
jeigt ßd) bie fonberbare aber ganj natürliche @rfd)einung, baß 
wdt)reiib ber ©d)nee auf ber ©traße fd)miljt, neuer ©d)nee an 
ben falten üödnbcn öffentlicher ®ebdube , bie nicht geheijt wer# 
ben, ßd) bilbet. 

©d)on »orhin ha^>e 3h« Slufinerffamfeit barauf ge# 
lenft, baß in ben Sllpen fehr ßarfe Stegengüffe entßehen, wenn 
warme, mit »ielem tuftförmigem UBaffer imiprdgnirte Suft burd) 
bie SBinbe auf ße geführt wirb. Slud) unfere Serge , unfer 
©iebengebirge, bringen dhnlichc @rfd)einungen, obwohl in 
einem »iel geringeren ©rabe hf^or- ««« warme mit 

luftförmigen Oöaffer gefdttigte Suft burd) bie ÜBinbe auf ihre 
falten ©pi^en getrieben, fo gefchieht baffelbe, waö wir wahr# 


•) 


Qiii mit (Sie gefüUte« @ta« »urte io ba« Simraa qebtai^t, 
biefed ju (eigen. 

2 


um 
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tifl)incii , wen« bif warnif f»ud)te Siwwcrluft mit fccii faltn 
gcn(ltrfd)eibfn in ®erul)rung fonunt : gmdjtigfeit fd)Idgt fii 
niftcr, unb bie iücrge trfdjfinm in 9?cbel gcljüUt. S^icfe Qp 
frf)finung iicl)nten bic SHeifenbeirin beii SKpnt fetjr oft ju 
rem Sücrbrufff rnaijc; !Jage lang »cirfjt maiicbmai nid)t b<r 
3i»bel bon bcn l)cl)eii Äuppvn birfer Serge. %'al)rciib ineinrt 
broitägigen Ülufentbaltö auf bem §anü)orn im IBernrr 
Cberianbe t)o6c id) nur jmeimal furj »or Sonnenaufgang ba 
itnvergirid)Itd)en ^nblict ber ganjen ‘2l(penfette opm Montblanc 
biä }u ben Xpro l ec ällpen gehabt, tpiübrenb ber ganjen übrigen 
3eit n>ar ber Seeg, in einen unburebbringiiebm %ebel Qet^uüt. 

2^er 9iebel ifiialfo niebtö anberciO, al6 ‘iBaffer in bie fein* 
ften 5£ropfd)en jertbetlt, bie in ber Suft jieb ebenfo fcbmrbenl 
erljaiten, wie ber ©taub in ibr. 3^afl■cibe »ad ber 3iebel iß, 
finb and) bie UBoIfen ; beim ffc jlnb biog ber bod) in ber ?uft 
fct)»cbenbc 9iebel. Sereinigen (id) bie feinden äöajfertropfdjen 
bed 9Jebeid ober ber ffiolfen ju größeren 5Eropfen , fo fbnnen 
de d^b «itbi fd)»ebenb in ber ?uft erbaften, fenbern dt 
fd)(agen dtb <*1^ Megen nieber. 

' 9Kan fagt, bic üöoifcn bringen d* nn bie Serge, de »er* 
bcn Pon ben Sergen angejogen. Dicjj id nur jiim J^btü rid)# 
tig. ÜReidnid »erben bic SBoIfen, »ie »ir gefeben bnben, erd 
burdi bie folten Serge erjeugt. jfominen aber bic fd)on gebil« 
beten 9BoIfcn in ihrem Saufe an bic Serge, fo »erben de frei* 
lid) Pon ihnen jun'ufgebaden , nnb inbem de burch ben SBinb 
nn de gebrängt »erben, pereinigen dd) bie feinden Söaffertripf« 
eben iu gröderen Xropfen unb failen afd Siegen nieber. 

Söenn auch erd in ber jungden 3eit burch bad Siebt ber 
2ßi(fenfd)aft ber Schleier gelüftet »erben id , ber bie groden 
Sorgünge in unfercr Sitmofpbäre perbirgt: fo haben bod) fd)on 
bie (Erleuchteten bed alten 5J!edamentd mit ihrem Seherauge 
erfpähf/ jt&f noth »ielen perborgen id. Sefen Sie im 
Suche .^icb bic Äapitel über bie 2lllmacht unb üBcidheit @ot# 
ted in ben ÜBerfen ber Siatur: fo »erben Sic in jeber 3cile 
folchen erleuchteten Sliefen begegnen. 

) 
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©ie fragen öieüctct)t, rool)cr fomint e^, boß ber SKebet anf 
burd)(Td)tig i(l, ba ja bod) ba« äBajfer unb bie Sufr fiir (T<J> 
burrf)fld)tig (inb. — 25ie iSntiüort ifi etnfad). ©o wie-gwet 
burrfifT(f)tige Äorper )Tct> mit einanber mengen, fo »erlieren jle 
mct)r obermem'ger t^rcl3urcl)jTcl)tigfeit. Sßetfptefe f)i’<“roon geigt 
3l}nen baö anö einer ^umpenröbre auöfliegenbe äBajfer, baö 
fcbÄnmenbe Söajfer bei 5ßajferf4ffen , fo mie an ben ©cbftufei» 
räbern nnferer 25arapffd)iffe. 3n aßen biefen ^äßen mengen 
ffd) fein gertbcUte 9Ba|fcrtbcifcf)en mit ?ufttbcii(ben unb biefe« 
©emeng erfcbeint mehr ober weniger unburd)ßdjtig. ®eim 
(§b«*«ba 9 ««tt)eiu (eben ©ie biefe Srfcbeinüng am beutlicbflen. 
©0 lange biefer 2Dein in ber »erfcbioffenen S3outeiße ficb be# 
jinbet , ifi er fo ffar unb burcbficbtig , wie jcber anbere weiße 
fHJcin, weif bie ?uft in ibm, weld)e ibn mouffirenb mocbt, 
cbenfo fliiffig i|t, wie ber ffiein. ©o wie ©ie aber ben ÜBein 
auögießen, fo reißet biefe Suft ßd) toö, unb erfdjeint in ungAb# 
ligcn perlen, bie im ©emenge mit bem 9Bcin ibn mehr ober 
weniger unburd)ßd)tig machen. Waffen ©ie ben üßcin einige 
üyjiituten in bem ©iafe ßeben, fo entweichen nach ««d) bie 
fleinen ?uftbiA^chen, unb ber gurücfbleibenbc ÜBein wirb wieber 
burchßchtig. ©rfchiUtern Sie biefen flaren ÜBein burch einen 
ßarfeii ©chfag mit ber owf ®faS (ein befannteö 

Äunßßncf ber ßbonpagner«!trinfer), fo reißet ßd) ber Meß ber 
?uft , baö ÄobtenfAuregaö, loÄ unb ber ÜBein wirb wieber 
fchAnmenb, b. b* >nebr *>ber weniger unburthßthtig. Mur im 
SBorbeigeben hemerfe id), baß bad Unburchßchtigwerben gweier 
mit einanber gemengter burchßchtiger ÄArper baoon berrdbr^ 
baß bie üicbtßrablen »on einem burchßchtigen Ä6rper mehr, 
bon einem anbern weniger gebrochen werben, ©inb nun gwei 
burchßchtige Äorper mit einanber gemengt, wie g. ®. ÜBaffer 
mit ?uft, fo werben bie ?id)tßrabien, bie burch biefed ©emenge 
geben, ba ße »om üBaffer mehr, af6 tton ber ?nft gebrochen 
»erben, unorbentlich gebrochen, unb bie gemeagten burchßchtigen 
Äörper erfcheinen mehr ober weniger unburchßchtigj ■- 
ütad) biefer Slbfchweifung febreit wir wieber gum Mebef 
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juriirf. 3n unferm 9?l)cint^ale flnb bie ^f^ebe^ jum S» 
bruff« brr Iionipffd)ifffal)rt fine feijr ^ÄiiftgeSrfdjcinung. Slä 
einer großen ffiöffcrmaffe, wie unfer 9{l)ein, ficigeii an ttjor» 
Uten 5£ngen »icie 3ßa(ferbiin(le auf. Die ?uft über bcm 0fre= 
me belobet fid) mit i!)nen. S>iefe Dünftc fcben wir aber ntd)t; 
benn fie beftnben ffct) in bcr Suft im inftfbrmigcn b. i. im va> 
ft(f)tbarett Suftanbe. golgt auf einen »ormen 5£ag eine fait« 
97ad)t/ fo fann bie 9uft Aber bem 0trome nid)t me^r bie gan|r 
ÜWenge ber aufgenommenen DAnfle jurAcft>flitcn. geftbicb* 
»ieber baffelbe, tva6 »ir an unfern genficrfd»eibett »a^rncb« 
men, wenn ed außen faft wirb : ed fcblAgt ßd) ein S!t>eÜ brf 
luftfbrmigen SBoßcr^ nicbcr unb bilbct einen 3?ebel. 3« loel' 
d)er 3nl)rföieit »erben biefe 9? »orjugdweife er» 

fd)einen ? — 3nt Jperbße, »o »ir oft fci)r »arme S^age uni; 
barauf feljr faite '9JAd)tc l)<ii>en. ©ic begreifen , baß ße nid)t 
im l)ol)en ©ommer erfdjeinen ; benn in biefer 3nl)rföjeit ftnbet 
feiten ein bebeutenber Unterfdjieb j»ifd)en ber SBArme bed Za> 
ge6 nnb ber j?ul)Ie ber 9?ad)t ßatt. Ueberbieß ßnb im @om< 
mer bie 9JAd)te furj. ®l)e eä balter ju einer bebenteuben 
fAt)Iung ber Suft fommt, erbebt ßd) »ieber bie ©onne unb er« 
»drmt bie ?uft. (Serabe gur 3fit ©onnenoufgangd jeigen 
ßd) im .^serbße bie meißen 9JebeI; benn jn biefer 3«it iß b« 
?uft am fditeßen. Srfeßeint bie ©onne Aber bem ^orijonte, 
bringen it)re ©traf)Ien in ben 92ebe(, fo feben »ir oft in für« 
jer 3eit i^« »erfd)»inben ; benn nun »irb bie ?uft etwArmt, 
unb baburd) geben bie feinen iQ3aßertbei(d)en »ieber in ben 
luftfbrmigen 3ußnnb Aber, ßi folgt bann ge»6bn[id) ein fd)o« 
ner 5£og, »ie ©ie Sitte »ißen. Sßenn inbeß bie mit luftfbr« 
mtgem äOaßer belabene i!uft aufßeigt, unb in Stegio* 

nen mit falten UBinben in 93erAbmng fommt, fo fcblageit ßd) 
bie 2)Anße abermals nieber: e6 bilben ßd) ilBoIfen. SSereinü 
gen ßd) bie feinen ÜBoßertbeiId)en bcrfelben ju ' größeren Zro^ 
pfen: fo fönnen ße nid)t mehr uon ber I^uft getragen »erben, 
ße fotten bann alö Siegen nieber. ©elangcn bie 9?ef>el bureb 
aufßeigenbe Suftßrömc in bie böberen Siegionen, fo »irb um fo 
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,c^er ein Kegcntag folgen, meü ffd) nun um fo leidjtrr bic fc«# 
ncn SBafferttropfc^en ju gr6ßeren 2!ropfen »crciuigen toerben. 
25a^er propl)cjeit ber gemeine *D?nnn mit Sidjerlfeit einen SÄe« 
gentag, wenn cf bic 9iebel in bie §6lje (leigen fiebt. 

@ie iviffen, baß jn)ifcf)en S3onn unb IBingen unfer 
9U)etn mit wenig Unterbrechungen in ein engeö einge« 
fcf)Iojfen ifl. SScrbunflet an einem warmen ^erbfltage »iel ÜBaf» 
fer auö bem Slhfin unb i(l Söinbflitte, fo h^uft (iä) biefc6 
5Baffer im luftförmigen 3uflant>f t« btnt an- 
fleh nun ein SBinb über ben benachbarten ©ebirgen ber @i fei, 
beg ^unbSrücfenö , be^ Söeflcrwalbeö jc., auf benen ed 
fditer wie imSlhfinthale i(l: fo finft biefc falte ?uft, wenn 
(Te über biefe« Xhal flreicht / in baffelbe h*nab , erfiltet bie 
barin beftnblid)e ?uft, unb genchtigfeit fchlügt (Ich augenblicf* 
lieh nii’ber. @in folcher Slebel erfcheint oft fo fchnelf,Jbaß ber 
Uebergang »om heilem üöetter jum trüben boö üBerf weniger 
Sltigenblicfe ifl. 

Xia, woba^ SKheinthal weit ifl, wie abwürtö »on S3onn, 
fann fTch bie mit luftformigen SQSoffer im^irngnirte ?nft nicht fo 
fehr onfommeln, ffe »ertheilt fTch auf eine größere gliche; falte 
?uftßröme, bie auö ben höhem Dlegionen niebergehen, bewirfen 
in ber weniger mit ÜBafferbunfl belabenen ?uft feinen, ober nur 
einen unbebeutenben 9?ebelnicberfd)lag. ®oher bie Srfcheinung, 
baß am obern 91 h e t n baö !£hal oft ben ganjen Jlag mit 9le# 
bei erfüllt ijl, wihttnb wir hier «nb noch weiter rheinabwArtö 
heiteret SBetter haben. 2)aher bleiben bic »on ÜJlainj fom» 
menben SJampffchiffe wegen ber9?ebel fo hiuftfl auö, wahrenb 
wir hier flarcn Jpimmel haben. 

2)ie ^erbflnebel wirfen üußerfl wohlthütig auf bic 5Bege» 
tation, befonberd ouf ba6 Dleifen ber grüchte , unb ttamentlich 
ber ebetfleu unter ihnen , auf baö Steifen ber iCrauben. I)aß 
' bieß nicht burch bie 0onnenhi6e allein erfolgen fann, halben wir 
im oerfloffenen @ommer gefehen. Ungeachtet beö anhaltenb 
»ormen SGBetterö , haben hoch bic Strauben nicht überoll eine 
»cUfommene Dleife erreicht, unb bieß bloß be^halb nicht, weil 
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cÄ an geucfjtigfcit fet)Itc. ©dljrenb ber ganj wormen »«> 
cß »cbcr regnete nodb traute, »erfloffen äöodjen, of)ne bag bie 
!£raubcn bie minbeflcn gortfcfjrttte iin 9ieifcn inad)teu. Sie 
februmpften jufammen, «iib bie foniite niefjt fort» 

fcf)r eiten in i^nen. 

2eber ÜDinjer weiß , baß bie Jperbfinebet dußerfl n)ot)ltl)i» 
tig auf baß Steifen ber JCrauben n>irfen. Durct) (ie »irb ber 
fo nötl)ige üBcdjfcI jn)ifd)en äBdrnte unb geuebtigfeit berbeige» 
fiibrt. 3Im 5£age wirft bie 0onne, jnr Diad)tjeit unb befon» 
berß bei 3Iufgang ber Sonne , wo bie feinen , jarten ÜBajfer» 
tri^pfri)en beö ?icbeI6 jtd) auf bie Sträuben nieberfdilagen, wer» 
beu fie nidßig befeuchtet. Eie Seeren faugeu baß üBaffer, wel» 
d)eß fie am Stage burd) SBerbunjiung »erloren haben, wieber 
ein, unb inbem bie X^'dute »on außen befeuchtet werben, oer» 
lieren ße weniger öon ihrer innern geud)tigfeit, 

t)al ©chdne, baß SSoHtommene in jeber ©phabe erregt 
unfere Slufmerffamfeit, fo auch ber toßfichc ®ein unferß Sßo» 
terlanbeß , ja man fann fagen ber foßlichße 5ßein ber ganjen 
2ßeft, ber üßein, welcher im Diheingau wdchß. @ß fdjeint 
ein Sidthfel, warum gerabe bort, unb nicht ebenfo gut an an» 
beru Orten beß SKhetnthalß, wo baffelbe ©eßeiu, biefelbe 
@rbe ßd) ßnbet, ein ebenfo außgejeichneter üöein erzeugt wirb. 

Oer treffliche 9lübeßheinter wdchß auf bem Sthoaftijief«* 
gebirge, wie ber fauerße unter ben üJJofelweinen. 2Im Soben 
fann eß affo nicht liegen. ^Betrachten ©ie bagegen bie in jeber ' 
SSejiehung günßige Sage unb bie gunßigen örtlichen SSerhiftniffe 
beß 9?heingau’ß, fo bürften ©ie jur Ueberjeugung fommen, 
baß bie atmofphdrifchen SSerhdftniffe eß ßnb, welche im 9t h ein» 
gau einen fo »orjdgtid)en ffßein erjeugen. 

Oer 9t h e • tt 3 a u liegt gerabe gegen ©üben , er iß ge» 
fchüßt burd) baß Staunußgebir ge gegen bie feßten 9torb# 
winbe, aber offen ben warmen ©ubwinben, bie, ba gegen ©li» 
ben meißenß ßacheß Sanb liegt, nicht, wie unterhalb Singen, 
burd) bie ©ebirge beß .^u nbßr def enß unb ber ©ifef ab» 
gefühlt werben. Oer 9thf*n im9thcingau hat eine anfehn» 
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Iid)f ®rfite, »ertunfict babcr »tcl äÜaffcr, «nb tiefe 25cr< 
bunl^ung n>irb burd) bie n>arntcn ®üfcn)inbe unterilif^t. @enfen 
(tef) tt)Äi)renb ber SRad)t unb ont SWorgen falte ?iift(lr6me »om 
Xaunuögebirge J)orab , fo bemirfen ftc bie Silbung beö 
9?ebeI6. 25ic ürauben roerben befeuertet iinb am fofgeuben 
5Cage burd) bie ®onnen|lral)ien wieber erreürmt , weld)e , ba 
ba^ ^anb aud) gegen Dflen meiflenö flad) ift/ jutreteu fbnnen, 
fo mie bie Sonne aufge!)t, unb nid)t erft, wie unterbalb S3in» 
gen, in ben fpatern ^J5iorgen(tunben bie 3!roubcn trefen. 

2)er ÜBed)feI »on geud)tigfeit unb 2Bdrme , bie .'^auptbe* 
bingungen^beö SScgetationös'Preceffeb, fonnen bal)er, wenn bi« 
SBitterung günfiig i(t, nirgenb^ üoHfommener, alö im Dtbcin* 
gau (?att ftnben. ifi?ieberl)oien ffef) bie günfiigen 5Berl)iftniffe 
biefer ©egenb an anbern Orten bc^ Stbeinö, ber Wo fei, 
ber 31 r r :c. , wenn and) uiebr fo »olltommen , wie bort : fo 
muffen wir ebenfalls bie @rjeugung eineö guten Iffieinö erwar* 
ten. Oaber (Tnb aud) in ben Xbdlern biefer gluffe einjelne 
Sagen, wo ebenfalls ein au4geieid)neter 3ßein wäd)(l, unb ba* 
mit milbert fteb baö bftbe Urtt)eil, weltbed id) norbin über ben 
fauren Wofelwein auögefprod)en ÜBotteit Sie (Teb bie 

Wübe geben, bie localen 2>crbültniffe in foId)en Sagen, an bie» 
fen glüffen, wo guter 2Bein wüd)(l , mit benen beÄ 5Ä b e ‘ 
g a u ju »ergleid)en, fo werben Sie gewiß eine große 3Iebn* 
lid)feit mit benen im Sfbtingau ßnben. 

Schon all JU lange b^be id) ^i>re ©ebulb in Slnfprud) 
genommen, fafi muß icb beforgen, Obt«« Unwillen ju erregen, 
wenn icb nod) nid)t bem »on 3bnf*t gewiß febnlicbfl erwarteten 
Scbluffe jueile. £a id) aber nod) einmal bie (Sbte haben 
werbe, »or 2b«en eine Sorlefung ju bnifen, unb barin ©egen» 
• ßänbe berühren werbe, bie ßd) an bie beute betrachteten an» 
fd)Iießen; ich aber befürchten muß, bie OJJittel nicht jur ^anb 
JU haben, welche bie heutige 'Jliorlefung m&glid) machten, n&m» 
lid) iSiö unb Schnee : fo erlauben Sic mir, nur nod) bie Die» 
fultate beä ju 3(nfang ber Stunbe begonnenen @rperiment^ 
5bueu JU jeigen. 


/* 
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Entfernen n>tr bie betben S3(ecf)gef&§e, toomtt wir bad 9Tio(-: 
crfdlfct bflbf«, fo wirb bie ÜBagc nac^ biefer <Beite t)in etnra 
bebeutenben Sluöfc^iag jeigen. 2saß biefer tluöfd)Iag »om lIBaf' 
(er ouö ber ?uft bcrrjibrt/ Jfiflt ba^ öorbin troefne, aber 
ganj feucht geworbene Wooi. Sind) an bem anbern SIpparafr 
bat ftef) eine beträd)tlicl)e 9Wenge üßofferö nicbergefcf)iagcn. Qi 
tfl ein auögeatbmeten SBajferd; id) gebt 

ei wieber juruef. 

5Durd) (grfÄitung , |Te wag auf biefe ober jene SOBeife bc< 
wirft werben, wirb ^euebtigfeit and ber Suft niebergefc^fagen. 
2)ie Sfiatur gebraucht b&ufig ein wichtige^ @rfültmigdmittei, 
um manniebfaitige ^irfungen bernorjubringen, unb biefed 
te( i|l bie 2B&rmeauöfirabiung ber ^6r)>er in ben SOeftenraum. 

SOir werben in ber näcbllen Sßoriefung feben, bag bureb 
bie HQdrmeauöflrabiung ber ^flanjen ber £b<tU/ v>on 2Dicb^ 
tern oft befungene 5;imme(^gabe, gebilbct wirb. 
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Sftxtte JßorUfung 

gehalten am 16. ^Arj 1843. 


21m ®d)Iuffe mfiner »origen SSorlcfung, bi'e id) »or S^nen 
jn galten bte @l)re l)atte , »erfprad) idf , in ber IjeuHgen ga 
geigen, wie burcf) bie ffidrmeanöjlro^lung ber ^(langen ber 
St^an gebilbel wirb. Da4 IBetfjauen ber @en>d(f)fe in füllen 
SRÄcf)ten, ein fo »itfitiger 2Ict für ben *pfliangen»a(^4t^um, lic« 
fert und ein auffotlenbeö ©eifpiel, wie bie Urfadjen mancher 
uns fo nabe liegenber ®rfd)einnngen oft 3«l)rlöwfew*>c »erbor# 
gen bleiben', bis enblid) ))lig(i(b ber @d)(eier gelüftet wirb. 

2)ag biefe @rfd)einung fd^on feit ben ülteflen Stilen ^rfonnt 
fein mufte, fann nic^t begwcifelt »erben. SSiele ©teilen in ber 
heiligen 6d)rift unb in anberen SBBerfen beS 2lltert!)ttmS begeugen 
bief. ©f}&tere @d)rift|leller brachten bie abenteuerlid)(len 21tV’ 
flehten von ber @nt{lebung beS gu S!age. ©o glaubten 

einige, ber fübou fomme »on ben ©ternen, ober »erbe bod) fe^r 
bod) in ber ?uft ergeugt. iSBegen biefeS »ermeintlid)en aflralifchen 
UrfprungS ba^^n bie 21((bemi|len im Xbau grofie Qlebeimniffe ge« 
fuebt. ©p&ter glaubte man, eS gebe fo»ob( auffleigenben, alS 
faHenbenftbou; ben auffleigenben betrachtete manatS einc21uS« 
bünflung ber @rbe. 93or lünger alS bunbert 3o^t«n fuchle ©er« 
flen, ^rofeffor gu ©ie^etr, bnrd) »iele SSerfuch« gu be»eifen, 
' baf wenigflenS in ^ effen berfCb^u immer auffleige. flQir 
woOen uns nicht bei Sefchretbung biefer älerfuche aufbalten. 
X)ie IRatur giebt auf jebe ^rage eine richtige 21nt»ort ; wir 
oerfieben nur nicht immer ihre ©prad)C ; eS gebt unS, »ie wenn 
mir in einer fremben , ' unS nid^ geläufigen ©prad)c fprechen 
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I) 6 reii. Srperimcnt, baö wir madjen, tfl eine an bie 

9tatur gcrirf)tctc ^ragc; uid)t imnifr öer(lc()fn n)ir aber tl)re 
SIntroort. 3 « ^Jeffen giebt unö jeboef) bie 'JJatur btefcibe 
2 (ntn>ort, »tc in jebeni anberen ?anbc. ©feigt in Reffen 
ber S;t)au wirfJtcf) auf, fo wirb er überatt aufjleigen. 25ieg 
i(l aber ntd)t ber ^^att. 

?e 3? 09 , ein franj 6 jTfcf)er fd»« bfr ®rflArung 

beö 5£l)au’g fd)on »iel nät)cr. 9Jad) tl)m »erljdlt mit bem 
5£t)au ebenfo , wie mit bem ©cfjmi^en ber gcnfler get)eijter 
3 immer im 28iuter, unb mit bem SInfaufen falter Äorper, bte 
mau fd)tteU in bie ffldrme bringt, ©ie erinnern fid), baß id) 
bierson in meiner »origen SJorlefung mei^rered gefügt ^abe. 
©pätere ^^pftfer entfernten (id) »ieber »on jener (^rf(&rung 
le SKop’ß, nabmen Suffu# jw »unberbaren SBtrfungen, un» 
ter anbern jur öleftrtcitdt, unb (tatt boß bie ©ad)c aufgettdrt 
mürbe, »ermirrte ße ßd) immer melpr. 

@rß »or 28 fahren gelang ei einem englifcßen ^b 9 l<fcr, 
32amend üöetlö, bie mabre Urfadje beö Xbau’ö aufjußnben. 
3l(Ie^ SQemerfenömertbe Aber bie Xbaubilbung beobad)tete er 
in foId)cm Umfange , baß faum nod) eine 9(ad)(efe in biefem 
©ebiete übrig bieibt. 'ißir fönnen nid)t »om Xbau fpretßen, 
ohne biefem englifd)en 5Waturforfd)er unfern Sanf barjubringen, 
ber »iele 3Jdd)te »dbrenb mehrerer ^a\)te fcßlaßo^ jubradjte, 
um ber Xbaubilbung *nad)jufpAren, ja ber im $ifer für bie (Sr» 
forfd)ung biefem mid)tigen SSorgangö in ber 92atur feine @e« 
funbbeit opferte. 

©ie erinnern ßcb, auf »efeße 2 öeifc mir rodbrenb ber 00 * 
rigen SSorlefung in biefem ©aale ü)iooö mit !£bdi> uberjogen 
haben: einjig unb allein bmrd) ©rfdltiing beö ü)toofeä. 3 n 
biefem ©aale iß burd) bie I)ecfc ber Fimmel und »erfdtloßen. 
®a^ ÜJiittel, beßen bie 3iatur ßd) bebient, bie «pßonjen ju et* 
fdlten, bie 3(u^ßrablung ber 2Bdrme iu ben unenblitben Uüel# 
tenraum , fonnten mir baber nid)t in Stnmenbung bringen. 
^JBir bdben ba^ 392ood burd) 93kd)gefdße erfdttet , me(d)e mit 
<iii gefiiUt waren. jtd(te mag aber auf biefe ober, jene ^eife 
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crjcugf TOirbfn, fctc 2Birfiing ifi fletd bic itAinltcl)«. »ir 

crreidu'it fonncn, bn§ bn^ 9J?ooö bnrd> 3ÖL5Ärmfau^Prat)fung in 
ben nncnbltd)cn ^immcldratim jici) erfiftef bitte, fo roürbe bie 
®irtuiig biefeibe gewefen fein : baö wikbe auf gieid)e 

2Beife boö luftförmige 2öajfcr in biefem ©aale »erbicbtet , ei 
mürbe ebcnfaHd mit 5£b<»u überjogen bflf’f«* 

Scber ÄöiT^er, ber im greien fid) befinbet, (hrabtt ®irme 
au^, bic fid) im uncnblidien 'lüeltcnraumc jerfireut. 
meröjcit unb bei S^age erbilt er bic »erlornc ÜBarme, ja uod) 
mel)r alö fic wicber gurüd; er fann fid) nid)t erfilteu. 2Bib* 
renb einer btHen unb ruhigen 9Jad)t bcfommt er aber bie »er« 
Icrene 2yArme nid)t juricf, er crfdltet fid) nnb baö luftförmige 
Söajfcr brr Sltmcfpbire fchldgt fid) auf ihn nieber unb bilbet 
bcn Xbnu. 2)abrr fann cd nur in b«teren , bföc« 3?dd)tm 
rbauen. ©o mic ficb berf;>immel mitüßolfen bebecft, fo ftraV 
len bie Äörper g)»ar nod) fortmihrcub ffiirme oud; fic crbal» 
ten aber birfclbe oon ben UBolfen mieber gunicf. ©ie fönnen 
fid) nicht erfiltcn , unb fein S^bau fann entfleben. 

9öir crblicfcn biff »icber eine febr »otltbitige »Sinrid)« 
tung in ber 9iatur. ©ammelte ficb bie burd) bie ©onnenffrab» 
len erjeugte üöarme an, fo mürbe fie einen enormen @rab er< 
reichen. £iurd) ©trablung entmeicbt fie mieber; bie Äörper 
erfdlten fid) , unb ilb““ fcbligt fid) auf fie nieber. 2luf bie 
^flangen, bie feiner om meiflen bebörfen, fd)ldgt er fid) am 
reicblicbl^en nieber; benn je mehr ein Äörper mit ©pi^en unb 
febarfen SHdnbern »erfeben ift, beilo mehr oerliert er Cßdrme 
burd) ©trablung , beflo mebr mirb er betbauet. £)urd) oiele 
manniebfad) abgednberte $erfnd)c fanb aöelld, baß in febr 
bellen 9idcbten ^flanjcn 3” biö 6« öirabe fdltcr, ald bie Suft 
merben fönnen. S3ei einer folcben iSrfdltung ber Spangen mirb 
baber, menn öicl luftförmigeö löaffer in ber SItmofpböte 
bepnbet, ein großer Xbeil baoon ald 'Xbaw nieberfallcn. 

©d)on Slripotclcd mußte, baß cd in Pi\rmifd)cn 9?dcb* 
ten nicht tbaut, ebne aber ben ©ruiib baoon gu fennen. (Sin 
Äörper, ber beßdnbig fort mit neuer Suft in IBerubrung fommt. 
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fanii f Alter ald btefe Suft werben; c6 fann ffd) aifo fein 

2::f>au auf it)n nieberfdjlagen. @in ganj gelinber 9Binb ifi aber 
jur 5£f)aubÜbung erforberltcb ; benn bobnrd) wirb bie il)reö 
luftfirmigen ÜBafferö jum beraubte ?uft fortgefA^rt, unb 
neue bamit begabte ?uft tritt an it)re @teUe. 

3e wArmer bie Xage finb , be(io ttic^r »erbunflet 'JBafTer ; 
je fAlter barauf bie 9?Acbte werben, be(to me^r ftblAgt (id) Xijau 
nteber. X)a^er t^aut ed bei und am meifien im '^ru^Iing unb 
im iperbfle. 3m Reißen @rb|}ridie, wo auf warme 3!age fübie 
9JAd)te folgen, wo bie JiAcfete fa(l immer fo lang, wie bie 5Cage 
jlnb, i|l bie SRenge bed Xtjaud oft überaud bebeutenb, unb bei 
an^altenber 2Durre ber einjige (5rfa^ fAr ben SIMangel an Die? 
gen. 0cbon lAngll ifl ed befannt , baß in ^ r a b i e n unge« 
mein reid)lid)er 5£^au fAltt. 3« am ®olf »on ©uej 
i(l ber leljmige S3oben alle ÜMorgen »om 5£f)au fd)lApfrig. 3« 
Sileranbrien werben Äleiber unb iCerra (feit wie »om SÄegen 
beneßt. dagegen fel)lt ber gAn}lid) auf audgebe^nten 
wafferlofcn Ebenen im 3nndnt ber großen Kontinente : fo nament« 
lid) in ben 2BA(hn, wie in ber SOAße ^ubiend unb ber 
©a^ara. Dort, wo bie ?uft feljr troefen iß, wo ber t)fiße 
©anb wA^renb ber 9Iad)t nur wenig abfAblt, fonn fein Dljau 
ßdt nieberfd)lagen. Dal)er benn aud) bie gAnjlid)e Unfrud)tbar« 
feit in jenen ^Aßen. 

Die erlaubt ed nid)t , bie @rfd)einungen bed 5tl)au’d, 
feine große ÜBid)tigfeit , ja Unentbel)rlid)feit im 2?egetationd« 
^roeeße weiter ju »erfolgen. 9tur einige SSemerfungen erlau» 
ben ©ie mir noeb. 9iid)t SSeobae^tungen mit bem D^ermome« 
ter ßnb erforberlid) , um ju geigen, baß bei l)eiterem ßernen» 
l)enem .^»innnel bie Äorper me^r SBArme »erlieren, old bei be« 
wölftem. ©ic aKe ^oben ed fc^on red)t oft empfunben, baß 
ed fAlter wirb, wenn nac^ einem trAben Slbenb ber Jpimmel ßd) 
flArt. Da^er iß ed oud) in ber Siegel »iel fAlter, wenn ber 
£0ionb ßd)tbar iß, ald wenn er ßd) hinter ÜBolfen »erbirgt, 
weld)ed gu ber fonberbaren ÜKeinung Slnloß gegeben l)at, old 
brÄd)ten bie ÜWonbßra^len ÄAlte l)er»or. Der SOionb fc^eint. 
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wenn bcr Ijeitcr Hl, wir fhro!)Icn 9Bdrme auö unb frte# 

reit, wenn brr Ijeitfr tjl; wir frieren ober nid»f, »eil 

ber ?D?enb febeint. 

3fl e^ fefjon »dl)rent> i£oge6 «nb fiArt fid) am 
3l6enb ber ^immei, fo f Annen bei 9?od)t bie ^flonjen biö un* 
tcr 9h«ff bnrd) 3ÖArinefiral)iting fid) erfAlten: bann gefriert ber 
Xt)an urib eö bilbet fld) ber, SKcif. ©et)eii »ir bober am 9Wor« 
peu bie ^flanjen mit iWeif iiberjogen, fo i(l eö ein ffd)ereö 3«* 
d)cn, bag |Te biö jur grofifdite (id) erfdltet hoben. ®Ieid)WobI 
(lebt bonn ba« frei am genfter bAngenbe3:i)«»n*>»nefe'f oft noch 
über 9Jutt : ein fiarer ®e»eiö, ba§ bie mit ©pi$en unb fd)or# 
feil Dtdnbern »erfebenen ^ffanjen bnrd) ©trablung mehr 3öAr» 
me oerlieren, old bie glatte JtbfJ^onieterfngei unter benfelben 
UmDAnben oerliert. 

©d)on mebrmaid bobe id> bie Sßorte ®Armeand(lrobrung, 
ÜBArmcflrablen gebraud)t. ÜKan fprid)t and) »on ?id)tprableit, 
©onnenllrablen, t>on einem ÜBaffer|lrobI n. f. ». Um und ei# 
nen fiaren ®egriff »on bem UBorte ©trobi ju madjen, laffen 
©ie und irgenb einen ÜBajfcrflrabl J. ®. ben eined ©^)ring# 
brunnend, betraebteu. 3Bir feben aud einer Ceffnung 3ßaffer 
in irgenb einer Dlicbtung auffteigen unb^ »ieber bn'obfaUen. 
©e^t mau auf eine foiebe SDeffnung eine i)obl« Äugei , »eldje 
ringdumber burd)[6cbert i(l, fo »erbreitet fid) bad 3Baffer nad) 
ollen ©eiten bin in mehr ober weniger feinen ©troblen. ©ie 
baben bieg febon oft in ©Arten gefeben, »o 3Öa(ferfuuftc fTd) 
beftnben, ©ie feben ed beim SSegiegen ber SBinmen unb ^gan# 
jen unb ©ie »erben ed ju @nbe biefer ©tunbe feben. jDiefe 
befannteu @rfd)einungen bieten 3bnfn ein S3ilb »on SÖArme# 
grablen bar. ©o »ie bad Söoffer aud einer burd)l6d>ertcn bob” 
len Äuget nad) aßen ©eiten bin in ©troblen gd) »erbreitet, fo 
»erbreitet gd) auch bie ÜBArme irgenb eined in ber ?uft begnb# 
lidien ÄArperd nad) allen ©eiten b<n. biefe @rfd)einung 
gebraud)en »ir bagetbe UBort , unb fo fpreeben »ir »on 5BAr# 
melirablen, »on äOArmeaudgrablung. 

Dad SQager ig eine Wiaterie, bie gd) ni^t »on unferer 
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@rt>e fiitfcritcn fanit, bie, wenn fic aurf) buxef) trgrnb eine ^raft 
in bie ^olje getrieben wirb, immer wieber ju il)r jurücffet>rt. 
®ie i(t ein ®igcntbuin ber @rbe, itnb wenn |Te im Inftformi* 
gen 3nftanbe bid in bie t)6d)fien Diegionrn nuferer 3ltmofpbüre 
(leigt, niemalä giebt bie (Srbe il)r (^igenit)nmärect)t auf (Te auf. 

3tnbcrö i|l e^ ober mit ber ®örmc. Sirfe Subfianj i(l 
ein ©emeingut oKer 5ßeltfcrper, fie i(l im ganjen UOcltaH »er» 
breitet; fie wirb burd) feine 2lnjiet)ungöfroft »on unferer (Srbe 
jurücfgel)aiten. 2?al)er »erbreiten (td) bie llßdruieftroblen, roel» 
d}e »on irbifeben Körpern auäget)en, in ben unenbiieben ÜQe(» 
tenraum. 3lber ebenfo , wie »on unferer @rbe ÜBdrmellrablen 
auögebin, fo geben (Te and) »on anbern ®eltf6rpern ouö. 3« 
einer heitern 9iad)t erb&it baber unfere @rbe »on ben UHj&bü' 
gen Sternen, »on allen X;>immcföf6rpern UBÄrme(lrablen wieber 
jurüd. 2)iefer Srfag beeft aber nicht ben S5erlu(l, welchen (Te 
an 3i5drme erleibet; benn bie meifle Södrme jer(lreut (Tcb in 
ben üßeltenranm. Baber erfaltet unfere (Srboberfldcbe wdbrenb 
einer beitem 9cOcbt , unb er(l am ndd)(len Bage befommt (Te 
wieber »on ber Sonne bie »erlorne ‘£Bärme. 

So (inbet benn eine ununterbrochene Bewegung ber unge» 
mein feinen Subdanj , welche wir ^iQdrme nennen , nach aQen 
Slichtungen in bem ffieltenraume (latt, unb fein (Eßeltförpcr »er» 
mag (Te für immer an (Tcb ju feffeln. 

fmit unferm enblichen lBer(lanbe fonnen wir bad Unenbli» 
(he nicht begreifen. Unferm §afungd»erm6gen fommen wir aber 
ju .^'ülfe, wenn wir bie fOlaterien unferer @rbe betrachten, wenn 
wir (eben, baß aud) in ihnen eine Stufenfolge bid jum Un» 
enblichen führt. 

Bie (larren ÜJiaterien unferer Srbe (Tnb mit eiferner ®e» 
Walt an (Te gefettet, burch bewegte Suft fbnnen (Te (Td) ald 
Staub, febod) nur wenig über fie erbeben ; balb faden fie wie» 
ber )urü(f. Baä SOaffer unb anbere flüchtige fOlaterien getan» 
gen bid in bie büchden Diegionen unferer 2ltmofpbdre ; aber auch 
fie febren immer wieber jurücf auf unfere örbe, Bie 2Bdrme 
bagegen, jene ade Organismen bclebenbe Subdau^, erbebt dd) 
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«ber bte Rolfen, bringt in bcn unenblid)cn 0?anni/ unb i(i «in 
©cmcingut beö gatijcn ^ßeltalTö, ©i« ifi irbifct)cn unb juglfid) 
iibcrirbifcf)en Urfprungö. ©ic burct)bringt bie Äörpcr biö in’ö 
Siincrße; feiner fann il)r n)iber|lel)en; ol)ne fic fann fein Se* 
ben auf t^rben fein. 

25er ^iBärnie, »nie bem ?id)te, I)at bie S5erfel)ung einen 6en* 
trafpnnct in jcbem 'lyianetenfpilem angewicfen: »jdh jebem gir« 
(lern, wie non nuferer ©onne, »»erbreiten beibe fid) in ben^int* 
ntelöraum, unb treffen bie Planeten, ©ie begreife»» ben gro« 
§en Unterfd)ieb jmifeben ben SJJaterien, bie nur unferer @rbe 
eigen unb benen, n)efd)e ein Gemeingut beö üßeltattß (tub. 

3(i biefer Unterfdjieb febon fo groß , tnelcf)er Unterfcf)icb 
»pirb er(i fein jwifeben ben im unenblid)en Dfaume »verbreiteten 
©ubltaiiien u»ib ber ©eiflermelt, bie nitf)t mel)r an ben Staum 
gebunben i(l. Uöcldje ©tufenfolgc »nirb in biefer un(Trf)tbaren 
äDelt biö jum legten ©liebe ber unenblicben Äette , biö jur 
@üitt)eit fein? ^ier febnvinben bie@cbanfen, gier erreidjt un? 
fer gaffungöjjermögen fein Snbe. 

25ie ©inne beö 9Kcnfcben , bie 3Berfjeuge feineö ©eifleö, 
jcigen in it)ren 30abrnet)mungen gfeicbfalld eine bid jum Un« 
enblicben fiibrente ©tufenfolge. 

3ßir febmeefen unb riechen nur baö, »naö mit unferm ©au» 
men, »oaö »nit unfern ©erucbö»3ter»)en in unmittelbare SBeriib« 
rung fommt. SMe entfernt »von unö beftnblicbe 3?ofe riechen 
»uir nur, inbem Xbeiicbcn berfelben, baö fKofenöl, mit ber 2uft 
eingeatbmet toerben. 2luä größeren (Sntfernnngen ergdlt unfer 
d)r (Sinbniefe; bod» ftnbet oueb gier bloß eine unmittelbare 
Sßjirfung flatt: b. b* nur bann boren »oir bei» ©ebad , wenn 
bie bureb einen fcbaltenben Äörper bewegte Suft in unfer Dgr 
bringt. Unfere ©inne beä ©efebmaefä, beö ©eruchö unb beö 
©ebörö fönnen alfo nur einbriicfe »jon ber unö umgebenben 
Äörpernvelt bureb unmittelbare Serilbrung erbalten. (äö |Tnb 
bie ©inne, »nobureb »wir nur bie unferer Srbe eigentbümlicben 
ÜKaterien mabrnebmen. 

Sen Uef>erga»»g bon biefen ©innen biö ju bem, ber in’d 
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Uiwnblid)e rdd)t, bi'S jum Sinne bcd bübct nufer ®e* 

fiiljf. l!urd) baö @efiil)(, wie burct) ben ®efrf)macf unb @e» 
rucf), »irfen aUe, unfercr @rbe eigcntl)ümlt(f)en ÜWalerten auf 
unö; aber oud) bieffidruie/jene^ ©emcingut beö gonjen 5öeft* 
aM , iDtrb nur/ unb einjig allein mv , »on unfcrm ®efüt)fe 
tnat)rgenommen. 3Qtr fonnen bie äüiirme nid)t fd)mecfen/ nid)t 
riechen / ntcf)( l)6ren, nid)l fcbcn ; nur fül)Ien tinnen wir jlc, 
unb fo ^at bie 9Zantr in bem ®eful)Ie unö einen ©inn gegeben, 
ber ebenfo ba^ 2rbifd)e n>ie ba^ Ueberirbifdje, bad ©emeingut 
bed ü8eUalI6 umfaßt. 

©ie werben nid)i einwenben, baß unfer ®efd)macfäorgan 
von warmen ©peifen einen anbern ©inbrucf/ a(^ von falten er« 
!)&n, unb baß wir ba^er bieüDArme wirflicf) fcbmecfen fbnnen. 
®on warmen ©peifen wirb unfer ®efd)macfdßnn ebenfo ajficirt, 
wie ber über ben ganjen Äorper verbreitete Sinn bed @cfiit)fö. 
Ob ©ie bie t)eiße ©uppe auf bie ^anb ober auf ben ®aumcn 
bringen: bie (Smpßnbung ifl |letÄ biefelbe. Selbß wenn bie 
üßürme ben ®efcbmacf ber ©peifen Änbert: fo i(i cä nicl)t bie 
3B4rme, bie ©ie fcbmecfen, fonbern ti ßnb bie babnrct) verAn« 
berten @igenfcf)aften ber ©peifen , wefdje einen anbern ©in« 
brucf auf ben @efd)macfößnn mad)en. Die 3B4rmc fann über« 
baupt, wad wir nicht überfeljen bnrfen, SSerünberungcn in ben 
Äörpern b^rborbringen, bie wir auch bnrcb anberc ©innc, ou« 
ßer bem ©efüblf/ wabrnebmen. 3br Singe erbAlt vom ffiaffer, 
welcbeä bnrcb SSerluß von feiner ilßärme jum@efriercn gefom« 
men iß, von bem ©ife, einen anbern ©inbrncf , atö von bem 
tropfbaren Söaffer. Die warme ^>anb beö lebenben QKenftfien 
erfebeint anberö, afö bie beö tobten. 3« ber 2B4rme riecf)cn 
wir manche Äbrper, bie in ber ÄAlte ganj gerncbloß ßnb. 3« 
aßen biefen unb in noch vielen anbern gAffen iß d nicht bie 
9B4rme, bie wir bnrcb ben ©efebmaef, ©erueb ober ba^ ®c* 
ßebt wabrnebmen ; fonbern e6 ßnb bie bnrcb ße verdnberten @t« 
genfebaften, wefebe biefe ©inne afficiren. 

®enben wir unö jum ebelßen ber ©inne, jum ©inne beö 
©eßebtö : fo tritt bie, icb möchte fagen, unenbfiebe ©tnfcnfolge 
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.ttt fccr 2Ba^rne!)niuiigöart unfrrcr ©tnnc nuffallfubcr f)rr? 
oor. 2)cr cutfcrntcfte girllcrn fciibet ui«6 nocf) feine 5ßäniie>* 
firat)Ien; ober felb(l btc lEBArmeiirableu ber mijÄf)(igett 
flerue, bie in einer ijeitem 9fndit ont girmatnenfe eifcbeincn, 
reichen, »ic ich fchon bemerrt höbe, nid)t h”*/ benffiirniei* 
»crinft ju erfegen, ben bic irbifchen Körper burci) 2ö5rmeauöjtral)<' 
Inng erleiben. 3h« ©efnntmtwirfiing get)t für unfer ©efiil)l 
verloren. 3iie ?icf)t|iral)len, tncldjc aug unermeßlich entfenrten 
©lernen ju nnö femmen , bringen ober ebeitfo in .nnfer Singe, 
tnic ba^ fchmochc ?icht beö 3oh««m^»i>ürinchcn, meld)eö »or 
miÄ vorüber fliegt. üKit beinfclben Singe fel)en mir cim \)ti* 
tern .^immel jene ffieltforper, mic bie ©d)riftjüge beö , eine 
©panne weit entfernten, SBriefeä. 3« bem ©inne beö ©effcht^ 
tfl bie Slrt ber lßnh'f«fh>««>'3 unferer ©inne bereinigt. 
25ie I)inge, rcelche unfer Singe fcifl berühren, mie bie in nner» 
nießlichen (Entfernungen, bie ©egenflünbe, welche beftünbig un^ 
umgeben, wie bic momentane ©rfcheinung beö atiä einer SBolfe 
herabfahrenben SSli^eö : alTeö ©ichtbare bringt jn unfern Singen 
uitb wirb von ihnen »nhrflfttommen. 

©ntfchulbigen ©ie, wenn ich in ein ©ebiet hinüber fchmeifte, 
»ad unferen SBetrachtnngen et»ad ferne liegt. 28ad fann und 
aber mehr einen S3egriff von unferer Rnfcnmeife fortfehreitenben 
©rfenntniß gebend ald bieäßohrnehmungdart unferer ©inne? — 
£5ie ©peifen , »eld)e »ir genießen , bie Blumen , »eich« »ir 
riechen, gehören in bad ©ebiet ber finnlichen ©rfenntniß, »ie 
bie girßerne, bie »ir am ginnamente fehen, unb hoch welcher 
Slfcflanb j»ifd)eti ben ©egenftünben bed ©efehmaefd ober ©e» 
ruchd unb benen bed ©eßd)td ? — ginbet eine ebenfo große 
Stufenleiter in ber geifiigeu ©rfenntniß ftatt, fo begreifen »ir, 
»ie julegt bad Unenbliche, bad Siaum» unb 3ci(iofc auf ber 
höchßen ©tufc biefer (Erfenittniß erfaßt »erben fönne. 3u uns 
ferm irbifchen ?eben i(l inbeß bie ©tufenleiter unferer geifligen 
©rfenntniß ohne Ojfenbarung in viel engere ©rünjen einge« 
fd)lojfen, ald bic unferer ßnnlichen Söahrnehmung. 3n bicfem 
Sebeu hüben »ir aber auch nur bie er|le Stufe einer großen 
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?fitcr betreten ; jenfeitö »erben wir in nnferer geifligen Srfennt». 
niß »on ©tnfe ju ©tnfe fortfd)rciten. 

2)urd) unbebeutenbe Urfadjen »erben oft bie »td)tig(ieB 
SWefuitote ber»orgcbrad)t. 2)urd) baö öefdiret ber ©Snfe »urbe 
bng ßapitelium errettet. 2ßir «erbaiifen ei ber Seteibigung, 
»eld)e »or 14 Satiren ber fegte 25cg »on Stfgier bem fran* 
jöfifdjeit ©cfanbten jufiigte, baf fid) jefjt in biefem Xgeiie »on 
21fr icn d)rifiltd)e tJuftur »erbreitet. 2)ie @efd)id)te bietet un« 
jAl)[igc ^eifpielc bar, »ie burd) geringe SJeranlajfungen oft bie 
»iebtigften goigeit, ber Untergang ober bad 2lufb[ut)en ganjer 
5Keid)e unb Staaten f)erbeigefiil)rt »urben. So »ie aber in 
moralifdjeii I)ingen , fo i|i ei and) in ber pt)bf<f(ben UBcIt. 
2lu(f) gier »erben oft bnnl) nnfdieinbare Urfad)en große ÜBir< 
fnngen f)eroorgebrad)t. Unb bod) ifl ber ÜWenfeb, obgteid) über» 
fül)rt »on biefer 2ßal)rf)eit bnrd) jal)ireid)c öeifpiele and ber 
®efd)id)te ber SSöifer nnb ber 2Biifcnfd)aften , nicht feften fo 
ieid)t|innig nnb »oreiltg in feinen Urti)eiien. 9tid)t feiten »ei» 
gert er fid), einen 3i'fnininenl)ang j»ifd)cn einer üBirfung unb 
einer Urfad)e anjnerfennen, »enn feinem befd)rdnften Sterfianbe 
bie Urfad)c nid)t im 2?erl)iUtnijfe jnr UBirtung ju (legen fd)eint. 
®r »enoirft ein X;'cilmittel , »eil ed igm jn geringfügig er» 
fegeint. 

üßenn , »ügrenb cined geftigen ©türmd bad ©cgiff »on 
ben iffiellen bebrogt, ober bie ©egaiuppe, weld)e bad Ufer jn 
erreiegen fud)t, bnrd) bie ungeflüme Söranbung nage am Um» 
fcgiagen ifl, »enn bann eine geringe Sflenge Oel auf badü)Jeer 
gegoffen »irb, um bie aufgeregten ffiogen ju berugigen, bann 
fd)cint gewiß megr aid je bad einfaege Büttel ganj außer Ser» 
gültniß iuin S“ (legen. X)erjenige, »eld)cr ed »Agrenb 

ber ©efagr aid UiSeg iitm .^eile »orfd)Iüge , »ürbc fcgwrrlicg 
©lauben ßnben. Unb bod) fegeint ed gegrünbet jn fein , boß 
bad Del, unter gooiffen Umflünbcn, bie !£ugenb beßgt, bad ouf» 
geregte 9Keer jn befünftigen , bie 2ßogen jn (lillen. 

©egon bie 2llten, 2Ir ifl oteied, ‘piuto-rcg unb ^li» 
niud, »ußteii bieß. 2*5 fpüteren 3eiten mengte ftd) ber2lber» 
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glaube in btefe, tote in fo mand)e untere Angelegenheit. Urt* 
ter mehreren iBetfptelen führe id) an, bag bie (Shinefen £)e(, fo 
n>ie Xhee unb geifhge ®etrünfe, a(ö ein ben @chuhgei|lem th« 
rer £üfle bargebrathte^ Ot^fer, in’^ SReer fchütten, um gd) eine 
glücfiid)e $ahrt )U gchem. (Sbenfo haben bie türfifchen <5d)if« 
fer bie ©ewohnheit , ihrem Propheten jum Opfer , Oel in’d 
ÜRecr )u gießen , befonberö wenn fie bie ÜReereuge »on @ i* 
5raltar paffiren. 

(Sitt übel oerganbener Sifer, ben SBerth ber SBmiber ShriRf 
nicht }u fd)mü(ern, fprad) in einem uor 236 fahren oon @ i« 
nton SRafoiuä erfd)ienenen $ßerfe jener <Srfd)cinung aQen 
©iauben ab. X>ad ofenbare SOunber uuferö .ipeilanbed auf bem 
@ee ©enejareth würbe, meinte 3Rajo(uä, baburch fein 
Attfehen oeriieren. ©ewiß ein ju weit getriebener Sifer. Jpütte 
(Shrigu^ Oel )ur 0tiOung bed ungegümen ^eer6 angewanbt, 
gehet würben bie ©oangeügen biefed ©reigniß nicht ju ben 
SBunbern gejühit haben. 

SSon ben ^hPg^trn feheint biefe pon bem Oele gerühmte 
®igenfd»aft bid jur 9Ritte be6 »origen 3ahrhunbert« unbead)» 
tet geblieben }u fein. 5nt Sahre 1757 würbe bie Aufmerffam» 
feit bed Srgnberd ber iBIihabiciter, beö berühmten SBenjamin 
granflin, wühteni* einet ©eereife , auf biefen ©egenganb 
gelenft. @r geßte, babureh »eranlaßt, hierüber mehrere 35er» 
fnche an , woburd) gd) jene (Sigenfehaft beö Oelö »oUfommen 
begütigte. Auch ber Abbü 9ßann, ein auögejeiehnetcr ^h»‘ 
gfer, Oforejfowöfp unb »an ?eeuw würben burch ihre 
25erfud)e ju bemfelben iKefuitate geführt. 

I5ie 3eugni(fe achtbarer unb glaubwürbiger Seefahrer, 
welche »ergehern , nüd)g ©ott, bem Oeie bie ©rhaltung ihrer 
©d)iffe ju »erbanfen, gnb jahireid). ©o fchrieb g eng na« 
gel an ben ©rafen 93entincf, batirt S3ata»ia am 15. 
San. 1770, baß bad ©chiff 35rouw ^etronella, auf bem 
er geh befanb, in beriRühe berSnfein ^aulud unb Amger» 
bam mit einem heftigen ©türme ju fümpfen hntte, wobei eä 
fein ©teuerruber Iwb feine ©egel »erfor. 3« biefer gefahr« 
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üottcit ?agc ffcß mnn unflcfAJjr IQ SInfcr Del latigfom aud> 
fltcßriv uitb fcf)ii^tc fid) babtird) g&njitd) gegen ^ic Sranbung. 
(Sbcnfo »urbe im 3al)r 1787 bic SSrigg bte ^ofl, welche »ob 
einem fo fd^mcren ©tnrmc i'iberfaHeu »urbe, baß eine Lotterie 
tton 20 Ännoncn über 58crb gcmorfcn »erben mußte, burd) 
in’b SWecr gcgoff'encö Del gerettet. ®n erfaljrner ©ceraann, 
% Seelen, ßapitnin in ber boIlAnhifdjen ÜKarine, ^rt bad 
Seifpiel eincö ©d)iffbnid)eö »on einem americanifdjen ©tfciffe 
an, bcjfcn ganje yjJannfdjaft raitteljl nuögegoffenen Ddd ge» 
rettet »arb. Der ©teuermaim Sjaf Äalißraoj, »ctdjer 
»icberbolte Serfudje mit D[)rnn nnjtellte, »oben er jebed ?D?«( 
eine ^inte in’ö SDteer goß, briitft fiel) fei>r nai» nber.ben @r» 
feig and: bic iinlentfamen Ußogeu , fagt er, (gatten mef^ 9le» 
fpect »or bem Dele, »ie mandjcöÄ'inb »er feinem Sater; berni 
ße »erloren it)re üöutt) uitb il)re 9Jind)t, fo baß »eher ii)r 
©d)iff nod) bic anberen Ijinter bcmfelben ben geringßen 
beit litten. 

®ic fel)r man in jener in X;ionanb »on biefer (SU 
genfdtnft beö Delö nberjengt »ar, gel)t unter onbern barau6 
l)croer, baß ber Sürgerineißer ^^affclaar »on atmficrbaii^ 
beim ©tarnen ber Äapitainc nnb ?ootfen, bi? ßanbibaten ^n fro» 
gen pflegte, »aö ßc »cbl tt)un »Arben, »nin ßc auf itebenbon 
^Di'eere mit ©cßalnppcn baß Ufer erreid»cn »oHten , ’unb jebai 
3tugenblicf in ®cfal)r ftAnben, »on einer 3JMe »etfdßnnge«. ja 
»erben, ©rbielt er feilte gemigenbe 5tnt»ort, fo fagte er üjncwt 
„9iet)mt ein ÄrAglein Del nnb gießt eß Ijinter enrer ©e^alfl|>^)t 
auß, fo »erbet it)r bk Sranbung »emießten." ’ 

2Iud) bie ®r6nfanbßfal)rer ^aben bicfeSigenfdiaftbeßDcrß 
ßetß fef)r »ol)l gefannt, ©ie fürdjten »iel »eniger, alß an» 
berc ®d)iffe , bie großen Sranbungen , ba ße immer eine ^in«= 
langlid» jJJJengc 5lt)ran an Sorb hoben, ©benfo feßeint man 
biefc ©igenfeßaft eßemalß in ©n glaub feßr »oßl gefannt 
jit haben; »cnigßenß giebt cß, uad) Dr. äöall in Drforb, 
ein alteß ©eegefe^, »ornad) man, »enn eß bei einem hef6g»n 
©tnrme jur ©rleid)tcrung beß ©d)iffeß nfithig fei, einen Dhcif 
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bcr Snbung' in’d ffliccr ju wcrfov bcfinbti? 

d)en ©el« bcn Slnfaug ju wact)cn l)obe*J. 


•) !Cie «teil angcfnitticii Bniätiiffe miti Grffi^riingen bol’' ®“* einem 
aiiffagc teä iJJrcfejTcrei tfflu Ö e e f (Annules de cliimie et de phy- 
sique SMärj 1842. p- 257) , »cciu «cd)' mehrere niitgetl^etU toerbcii, 
eiiilel^Ht. (St fliaiibte bie XI)a(fai^c fefificlleii jti fiiiiieii, ka^ ko4 Cel 
unter geioiffen Umjlänkcn im ©tanke fei, kie upm^Sßinke ertjebenen 
SKeereSmogen ju befänftigen. @t ging neeb Weiter, inkem er ka4 
Cet al« ein ÜJJittet »erfc^lng, bie 2>ämme nnb ankere Santen am 
SWeete gegen bie .^eftigfeit bet SBcfien, ttä^renb eine4 ©tnrmed, ju 
[(bii^cn. 9la(bbem i(b bie uorüegciibe Scrlcfung gel)a(ten Ijatte, fam 
' ■ ' mir in ben Comptes rendus Ko. 7. (13. Fevrier 184.3) eine SKote j« 

®e|I(bte, Worin ffierfiube beftbricben Waben, bie bureb eine (Semmifi ^ 
Pon be« fönigt. 3njlitnt« bcr 9!iebcvlanbe angcpdlt worben pnb, nm 
biefe bei« Dcte jngef^ricbene (Sigenfibaft jii ptnfen. ®ie borlie^ 
genbe SetöffenHic^ung meiner ffiotlefnng burt^ ben ®rnct ferbett, 
auf biefe Serfnebe Scjtig jii nebmen. 3<b <*>«'<' P' an«jng«-' 
weife mit, obnt eigene Semerfimgen binjujufngen. 

3wei ©liebet ber ßommiffion mndbten ben Setfnib , Wäbrcnb 
ber JBinb febr heftig blie«, eine fleine Cluantität Cel in einen Sa^ 

JU giepen, unb beobachteten eine angenfc!)einli(he Seränbetung in bem 
Slnfeben unb in bcr Sewegung be« aBajfer«. Sin anbtreä ©lieb ber 
Scmmijfion mochte an bemfelben S!oge einen ähnlichen Serfu^ auf 
ber ©paarne (ein fleiner-giuf bei Jpatlem) mit bemfelben Sr-- 
folge, aufgemnntevt bnrih biefe Seobad)tungen, Würbe ber 28.3nni 
». 3. ftir bie weiteren Serfuche fejlgcfeht. ®ie ©lieber ber Som-- 
mijfion »erfammclten Pch an kiefern Sage., imi 9 Uhr fflorgen«, ju 
3anb»oort. Sinige oen ihnen f^ifften in ba« SJlecr, bi« jii einer 
geringen S'ntfernnng »on ber .RiiPe , nm Del hinein ju gießen unb 
bie iHefnltote jn beobachten: bie.Stuberen auf bem Sänke, welche 
nicht wußten, wann'tinb wie oft ba« Stu«gießcn patt h«tt<^'. ei^teten 
ihr ülugenmert auf bie ffiellen , bie »om ©chiffe gegen bie .fiiißc 
trieben, äuf biefe ÜT'tifc war ihr Urtheil , unabhängig tjon jebem 
Sinpuffe , um fo unfartheiifcher. 3)et äöinb war ©. 3B. unb oon 
mittlerer ©efchwinbigleit ; bie PPeuge be« oier SJ2al hinter cinanber, 
um 9 Uhr 43, 45, 50 unb 54 hllinuteii, in ba« SJleer gegeifenen 
Cel« betrug 13 Cluart ; bie Sliith war cm 3uuehnieu, erreichte aber 
erß um 11 Uhr 21 SPinuten ihr !^grimuu|. Il)ie Secbachter am 


Digitized by Google 



38 


9ßa8 auf brm Wlcm tn rtnrm ungtl^enern <S?aa§flabe tr* 
folgt, ff^nt @ie, meine »ere^rten Jpau^frauen, oft gn Sljrcm 
?etbmefen in ber Äüct)e im ^feinen. 25ie beim Äod)en Äber* 
maffenbe ober ber Suc^ci^foft, ben @ie gum Sinmacfien 

ber griicbte gebroud)en, i(l ein S3ilb bed burd) ben ©türm 6e* 
»egten SWeered. S8erfud)en ®ie % im Slugenblide beö lieber# 
»allenö einige 3!ropfen £>el, ober öuHer, faum fo groß wie 
ein Äfrfcf)forn, in bie heftig febAumenbe glüjfigfeit gu bringen: 
fo »irb (le augenblicffid) ffd) beruhigen. SSon biefer Sigcnfdjaft 
ber S3utter »irb beim Äoeben bcö Sw^cffaftc^ in 
SRojfincrien ©ebraud) gemacht» 

Sollte e^ 3bnen auffallenb fein, g»ei bem SInfebeine nach 
» fo gang oerfebiebene @rfd)einungen , baö bureb Sturm aufge# 


CStranbe beb 9)Ic«ree nahmen ebenfo ttienig, tote biejenigen, toeldbe 
Del aiiSgoffen, irgettb eine SBlrfung too^r, bie mon tiefem 8ii<giei 
Jen ^ätfe juftbteiben fbnnen. . ®ie grage, ob Del bie 3)ämme, in 
einet geringen dntfernung booon in bab SJleet gegcjfen, gegen bie 
J^eftigfeit ber ffiogen ftbäben fönne. toar habet alb oerneinenb beaut# 
toortet anjufeben. 

9HCbtb bejo meniget bidten cb bie ©liebet bet (SommifTion fäc 
tbte ®(bu]bigfeit, einen jtociien lBetfu<b in einer etwab gröperenSnt: 
fetnung Von ber Jtüjle anjufiellen. 3>oci oon ihnen ftbijfien bib ien> 
feitb bet I8raubung unb loatfen bafelbjl Sinter, S>ie (Sntfemung 
niotbie nngefdbr 900 Sup betragen b“ben; bie @cnbe jeigte unger 
führ 9 5np liefe; bab SÄeet toar unrubig. SRebr alb bie ipaffte 
oon 13 Diiart Del tonrbe innerbatb fünf SRinuten in bab äReer ge,; 
geffen, ebne ben minbefien (Sffect toabrjunebmen. ®ic faben bab Del 
auf bem Raffet febtoimmen, tbeilb jedtoeife, tbeilb ^(b aubbreitenb 
unb eint $aut bilbenb , tbeilb ftdf mit bem <S(baume ber RBeKen 
mengenb unb ihre obciUatorifdbe SSetoegung tbeilenb. 

Sllb bie 5Beoba<btcr naCb bem 8anbe jurüdfebrten, goffen fit ba, 
too fle bie IBranbiing toieber buribtreujtcn, ben (ReJ ibreb Delb aub ; 
allein mub baburib tonrbe feine SJerminberung in ber SSetoegung bec 
SBellcn ocranlapt. Sliicb bicienigen , toelibe auf bem Sanbe geblieben 
toaren , bemerften niCbtb , toab bem eingegoffenen Dele b^tte )ugec 
f(bricbcn toetbeg fünnen. 
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regf« ?Oifcr wnb ritte burcf) Äocf)cn Abewallcttbe 
jufammengcireDt jw jittbett: fo t(i bagegrn jit bemrrfett, baß in 
betben ^äKen biefelbc Urfaefje trirft. ICort i(l eö bic bcft'9 
bewegte Suft ber 3lttnofpl)drc, weldte bie ißogcti bifbet; t)ifr 
ifl eö bt’e au^ ber gfiifftgfcit burd) Soeben erjeugte ?ttft , wel? 
d)e baö UeberwaKeit bewirft: bort wirft bie ?uft »ott außen, 
hier »Ott innen auf bie gfuffigfeit. X)a in beiben gällen be» 
wegte ?uft bie wirfenbe Urfacbe ifl, fo tfl wol)I Stt erwarten, 
baß baffeibe Sßlittel bie löirfuttg mdgigen werbe. 

Sn meinen »orjdbrigcn 5ßoriefuttgen t)aben @ic im SBaffer» 
bampfe ritt einfadjed, aber dußerfl gewaltige^ ^Kittel fentten 
gelernt, bie großarfigßett 9{e»ofittionen auf ber örbe berborjH* 
bringen. X)ie 3ßafferbiimpfe utib nid)t6 anbereö alö bie 9Gaf* 
ferbdmpfe ßttb ed , wie idi 5l)«en burd) trattöparente SBilber 
jeigte, wcfd)e bie fettrigfli'iffige fUlaterie beö uttferer 

,<5rbe, bie ?a»a, in ben SPuIfanen l;cniorl)eben. ©ente m6d)tc 
icf) 3l)nett biefeö burd) eitt ßrperiment jeigen , wenn eö nur 
ouöfAbrbar wAre, in biefem ©aale mit feurigfit'tffigett 30iafe« 
rien ju expcrimeittirctt. Sebod) id) will ei »erfud)en, 3brcr 
Smagination etwaö ju .^üifc ju fommen. @ebt eg aud) nid)t, 
fcurigfliiffige SOlaterien burd) bie Äraft ber SöafferbAmpfe bfr* 
»orjttbeben, fo fbttnen wir baburd) bod) SBaffer f)od) empor# 
treiben. Unb auf biefe 5ßeife werben wir eine ber großartig# 
flen @rfd)eittungett auf unferer @rbe, bie natitrnd)eti ©prittg# 
brunnett ßcbeiibbeißen 3ßafferö auf 3^la«b, ttad)abmen. 

Dbgieid) id) »oraugfe^en barf, baß ©ie fd)ott »on biefem 
5Wafurwunber gei)6rt b^bett : fo biirfte eg bod) nid)t itberflüjfig 
fein, 3b»fn eine furje S3cfd)reibuttg bauen jtt geben. 

ÜBir »crbaitfeii wcrfd)iebenen fHeifenbcn, nameutlid) Olaf# 
fen, ^ouelfen, itroif, Ob^feW/ Jpoofer, ©tanlep, 
Ärug »on 9iibba tc. , welche bag an 9?aturwunbern reiche 
Sglanb befudjt h<>beit, Skfchreibitngcn »on biefen ßebenbbei# 
ßen ©pringbrttnnett; ße ßittitnett im SGefentiiehen aKe mit ein# 
anber ifbercin. 2)aber wirb eg genügen, eine S3efd)reibuttg im 
9(Ugemcittett ju geben 
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?Iuf rtncm ffefnen gificfjcnraumc »on »eitfgfn 9J?orgctt 
Sanbfö, 10 beulfd)e ÜKcilcit »on bcrSecfiifle, jÄl)lt man mct)r 
afö 50 f)ci^f QucITen. ©tc liegen am eine^ etwa 300 
gug bol)cn geffen^ngelö, ber an eine l)6l)ere gclfenretl)e onge« 
fel)nt ig. 2!ie merfmnrbigßen unter if)ncn finb ber ©epfer 
unb ber ©trof. 3« fccr ^antcöfpracfie bebeutet ©epfe r einen 
Sorntgen ober 2Öiitl)enbcn ; ber 'Karne mirb aber and) »on bem 
iiJInnbifcben ÜBorte ad giosa focl)en, auöfpeien, abgeleitet. 2)er 
©epfer i(t feit iangen befannt. 2)cr©trof, melc^er 
9?ante eine enge Oeffnung bebeutet, ifi er(l bei einem (Srbbeben 
im % 1784 entflanben, unb liegt nur 1200 guß »om ©ep# 
fer ab. 

Um ben ©epfer Ijerum beftnbet jTc^ eine Heine freid* 
mnbe 2Jn^6be and einem brdun!icf)*granen ©teine, melcfjen bie 
SKineraiogen Äiefel|Tnter nennen. Siefen Äiefelffnter hübet bie 
beiße Queffe felbft, inbera fiel) naef) bem ©rfaften bed 'iÖafferd 
bie barin anfgelöfleÄiefeferbe ebenfo abfegt, wie ffd) in unfern 
Äeffefn, worin SÖaffer »ieberbolt gefocf)t wirb, ein fogenann* 
ter Äafffinter abfe^t , wie unfere ^audfranen wiffen. S3id ju 
einer ip6be »on 30 guß bdt Diteile naef) unb naef) 

ben Äiefelßnter abgefagert. Sn biefer Slnböb« ßnbet ßcf) ein 
freidrunbed Sedfen, weidjed einer uugebeuern, in il)rer ÜKifte 
burd)bol)rten Untertaffe gfeiebt. Ob^fen fd«b ben innern 
Surdimeffer biefed Seefend 60 giiß, Jpoofer fanb ibn 5 2«brc 
fpater 51 guß, unb feine Siefe in ber ?EKitte 4—5 guß. Sn 
ber ®?itte biefed Sedend beßnbet ßd) ein ©d)Iunb »on ungc? 
fäbe 12 gnß Surebmeßer , ber ßd) nach ber Siefe »erengert. 
©in SIeÜotb fant in tiefem ©cblunbe, ohne ben geringßen äÜU 
berßanb ju erfeiben , 80 gnß b^Htiüer *). 

3ur 3eit ber 9iube iß bad S3eden mit gaiti Harem ®aßer 
erfüllt, unb ed ßeigen nur leidjte ßöaßerbainpfe ouf. Sie Sem# 
peratur bed 'Jüaßerd iß bann 8* 9i. unb nod) mebr unter ber 
©iebbibe. 

*) Sliß ber .RiU’fcrfafcl I. iß giij. 2 ba« Sberfeii mit einem XOcile bei 

©(btiiubcä at'i^cbilbcl. 
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Sor tcm SluSbruc^e fjört man ein nnferirbifcfjc^ ®ct6fe, 
afö »iJrbe in ber (Srbe eine Äanone abgefcftoffen ; ber Reifen 
jittert unb baö SDBaffer im Äcffel fommt jum Äodien. 3ft)cr 
mit biefen @rf(f)einun 3 en Unbefannte, fagt O ^ I f e n, würbe in 
©djrccfen entflfic^en; man fagte it)m aber, er f6nne o^ne 
fal)r am Stanbe fielen biciben. <S* folgten jwei ftürfere um 
terirbifdje Detonationen : bad SBaffer fod)te flarf auf, unb bar* 
auf folgte ein fieiner Sluöbrud), ber e6 ungefül)r 40 ^u§ ^oct) 
l)ob unb nur einige ©ecunben bauerte. Dad ülBajfer würbe im 
Äeffel wieber auf einen 9lugenblicf ruljig. Selb barauf l)6rte 
man mehrere Stbgc , ungefdl)r brei in ber ©ecunbe: 

ber fo *><*0 ***<*« ^ütte glau* 

ben folfen, er werbe nach allen ©eiten reißen unb in Drum* 
mer jerfallen. Daö ÜBaffer würbe ,aufö neue in bic füfte er* 
^oben unter nod) Ijeftigerem 2luffod)en ; jum crflcu 9KaIe gin» 
gen einige SBeKen über bem SKanbe beö Äeffelö weg. Sn bem* 
felben Slugenblicfe erfolgte ber grbßte Sluöbrud), wie ©ie il)n 
auf bem tran^porenten®ilbe*) (unb l)ier auf ber Äupfertafel I. ' 
gig. 1), nad) ber Bfiebnung oon Dl)tfen, borgejtellt finben. 

@inc iufammenl)angenbe ÜCafferfüule flieg f)od) in bie ?uft, 
begleitet »on einer großen fUJenge Dampf, ©ie tlfeilte ßd) in 
mei)rcre, me!)r ober weniger anfel>ntid)c ©trablen. (Sinige ber* 
felben waren nid)t jufamment^üngenb ; itjnen folgten aber fo* 
gleid) anbere, unb ße famen ©toß auf ©toß l)inter einanber, 
wie JRafeten. ÜRand)mal trennten ße ßd), wenn ße fenfreeßt 
angeßiegen waren , unb ßelen feßief jurücf. ©ie waren »ou 
perfeßiebener ^)6l)e; bei einem ber folgenben Sluöbrüd)e ßiegen 
ße biö auf 212 guß. Dnö SBaßer ßel fenfreeßt in ben Äeßel 
jurücf ; nur einige fc^ief gerid)tete Höaßcrßrabten bene^ten ben 
9lanb. Die feinßen ©traljlcn, welifje ßd) ju ben grüßten 5?6* 
•^en erhoben, ßelen alö ein feiner Dlegen fjerab. 

*) Stuf kem 10 fjiip beb'» 7 5up I'rdtcii, ttanärattnlcii ®ilkc irav 

ber ©ebfer uiib ber ©trof imb siiijleid!| in einem ©ebirgäbiiveb-' 
febuitlc bie '-öefebaffenbeit unter biefen heiiien ©briniß'rnnnen bari]c» 

ftellt , wie ße auf ber Äuofertafet H- v feben iß. 
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(Sin großer Sluäbrud) bauert gm>6l)n(ic^ 5 Tiö 10, feiten 
15 Sßlinuten. X:ie anfleigeiibe üSafferfAuIe ^at an it}rer ©runb« 
f[&d7e nie unter 8 ^uß £)urd)nieffer/ unb ße iß in boDer 0ieb^i^e. 

ytad) biefem Sludbrucße fanf bad üOaßer in ben 0d)(unb 
jurücf, fo baß ber Äeffel leer »urbc, unb ei 4 — 6 guß 
unter ber Oeffnung beö 0d)lmtbed in »6lliger 9iul)e ßanb, 
unb nid)t einmal Ddmpfe au^ßieß. 92ad) biefem S(uäbrud)e 
ßieg bad ilQaffer nur fet)r langfam unb ol)ne ju foc^en tnie« 
ber an; ei bauerte 3—4 0tunben, el)e ei bie ^Alftc bedÄef» 
feld mieber erffittte. UWan l)6rte mieber »on jw 
tcrirbifdje Detonationen, auf bie gen>6l)nlid) ein fleined, »on 
biefem Dampfe begleitetet Sluffocßen folgte. 0o »ie ber Äef» 
fei ßd) mei)t fiittte, würben bie 0t6ße i)Außger imb ßdrfer, 
unb bat 2Iuffod)en heftiger. 3IIt berÄeßel faß ganj »oH war, 
erfolgten »on P 3<^>I einige Heinere Slutbrßcße, bit enb« 
lict) wicber ber größte eintrat. Diefer jweite große 3Iutbrud) 
erfolgte 6 0tunben nad) bem erßen, unb bcrfelbe 3ri(raum »er* 
floß jwifdjen je jwei bet niebßen großen 3lutbrßd)e.* 

Dat 0piel bet ©epfer’t unterliegt mandjcriei S3erfin* 
berungen. 3ur 3«f/ »or ungef(il)r ad)t 3nl)ren, Ärug 
»on 9iibba, S^Innb befnd)te, jeigte ber ©epfer jwei »er* 
fd)iebene (Eruptionen. Die Heineren wieberf)oIteii ßd) regeImÄ* 
ßig in ^erioben »on 2 0tunben: bat äöaßer fprnbelte habet 
nur 15-20 guß l)od). Die größeren erfolgten in ^erioben 
»on 24—30 ©tunben: bie Dampfinaßcn erijoben ßd) bann bit 
in bie ÜOolfen. 

81ud) bie Jpöbe ber 5Baßerßrat)Ien iß »erfd)ieben. ßJJan 
flnbet ße »on ben »erfd)iebenen 95eobad)tern jmifd)cn 90 unb 
212 ^uß angegeben. 3nbeß mögen and) Errungen in ben SD2ef* 
fungen unb 0d)ö$ungen ßatt gefunben I)aben. Slucß brr Durch* 
meßer bet 5ffiaßerßrat)It wirb »erfeßieben angegeben. (Et iß 
einlrud)tcnb, baß er nid)t größer fein fann, alt ber Durcßmef* 
•fer bet ©cßlunbet felbß. Da biefer ©d)Iunb im ?anfe ber 
3eit ßJ) erweitern ober »crengern mag , fo wirb ber Durd)» 
meßer bet ©tral)It in »erfchicbenen 3««!«» ebcnfallt »erfd)ieben 
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fein, (fr »rrengerf ffd) burc^ ben »orljin fdjon genonntm Ä«f» 
felflnter, ber (ld> auö bei« Reifen iffiafer abfr^t, unb er rriDet« 
tert ffd), wenn burd) bic außerorbentlidje @et»alt be^ Ijerbow 
fpringenbcn ©nral)IS ©tÄrfe biefed Äiefelflnterd loögefprengt 
werben, (fine 5tdufd)ung ober Uebertreibung t(l ed aber ge* 
»iß, wenn o o f e r ben Durc^meffer bed @trol)W an feiner 
®Tunbßäd)e nicht oici Heiner, a(6 ben bed iBecfend felbft, b. b* 
ungefähr 51 gefnnben bt>hen toilL 2)a er ben 2)urch« 
nteffer be^ ©djlunbed nach Slu^brnche 17 guß groß ge* 
iiieffen hotte, fo fann unmöglich Wafferftrat)t felbß biefer 
old 17 §uß gemefen fein. 

ifl enblich leicht einjufehen, baß bie .^öhr bed ©trahld 
ftd) nach ber SBeite bed ©chlunbed richten müffe ; benn je mei* 
ter ber ©chlunb unb je biefer alfo ber ©trahl, beßo weniger 
hoch wirb er fein, unb umgefehrt. X^ieß oerhölt ßch gerabe 
fo, wie bei unfern fünfHichen ©pringbrunnen ; je enger bie Ceff* 
nung ber Slnfahröhre, beßo h^hrr fpringt bad UQaffer unb 
umgefehrt. 

X!er ©trof hot feinen £e(fe(. ^©ein ©chlunb hot nach 
£)hIf<^o oben 8, tiefer 3 guß; im Durchmeffer. S3id an bie 
©teile, wo bad Gaffer (iehen bleibt unb focht, ifi er 14 0uß 
tief ; ein IBIeiloth gab bie ganje Xiefe 44 ^uß. X)er ©chlunb 
fcheint ßch fpäter erweitert gu hoben ; benn .Ip o o f e r ' fanb 
ihn 17 ^ß lang unb 9 0uß breit. 

Ohtfon befchreibt einen ber merfwilrbigfien ^udbrüche 
biefed ßebenbheißen ©pringbrunnend, welcher unter bem h^fttg* 
ßen ©etöfe erfolgte. 2)ie (frbe bebte um bie GueHe unb plöh* 
lieh fürs rine biefe Stauchföule bid gu ben äOoIfen hinauf, wie 
@ie biefelbe ebenfadd auf bem trandparenten Silbe, nach 
Beichnung oon G h I f r n, bargeßellt finben. Gad Saffer würbe 
mit einer fürchterlichen ®ewalt aud bem ©chlunbe htraudge* 
fd)leubert, unb oerwanbelte ßch in ber ©&ule felbfl in einen 
feinen %ebel , ber ßch in ber Suft bid gu einer außerorbentli« 
eben ^öhe erhob. Son 3rit gu 3rit fah man einige fenfrechte 
ober fchiefe ilüafferßrahlen burch bie Otauchfüule ßch einen ^g 


Digitized by Googicj 



44 


t»al)ncn;'mcl)rcr? (liegen btö ju ^öfjen, bte Ol)Ifen auf 150 
guß fc()d(jtc. 2)ccf) »raren bic erden unb (jScbflcn fd)on «er» 
fdjmunben, el)c er fein 9)ledindrument aufdeden foiintc, ba ber 
flufSbrud) ganj unermarfet fant. BieDuette »rarf wenig 2Baf* 
fer, fonbern »orjuglid) nur 2Dampf aud, unb bic l)o^eu ©trat)» 
len ert)ie(ten (Tcf) nur furje 3cit «n ber ?uft. IDer ganjcSiuö» 
brud) bauerte 2 ©tunbcii 10 gjlinuten. Ol)Ifcn 1)»«« »»n 
einem Süauer, baß bie Sluebrüdie beä@trof feine regetinißige 
3n>ifcf)«Mcit l)alten; fonbern nur alle 2 ober 3 2!agc einmol, 
halb am 5£age batb in ber 'Jlacfit erfolgen. SSact) ben ©eob» 
ad)tungcn bon Ärug »on 9libba febeinen (Tel) bie riefe»»» 
haften Sruptionen beö © tro f auch je(jt noef) in 3filititer»ral(cn 
»Jon 2 ober 3 Stagen ju n)ieberl)olen. 

2>er Jluöbrucl) bcö ©trof, wie i()n ^^oofer beobachtete, 
war noef) großartiger, wie ber bon Ol)lf«« wahrgeuommene. 
^oofer fd)lug fein 3fd nicht »ode 300 giiß bom ©chtmibe 
ouf. @ben aW er mit Unterfuchung einiger ^flanjen befthäf» 
tigt war, ließ fid) plotplich ein fdrchterlicheö ®ctbfe h^tfn, wie 
»uenn ein mdchtiger Sßafferfod neben ihm nieberftele. 2llö er 
ben aSorhang bed 3elted jiiriicfjog , fah er bic ungeheuer hohe 
9i5a(ferfdulc. @r lief ju feinem «portefeuide , um ein ©chau» 
fijiel, bflö (Ich mit ÜBorten nicht fchilbern läßt , ju jcichncn ; 
aber ber.©teidift entfnuf ih»n unb faum fonute er eine leichte 
Sfijje bobon entwerfen. 9Jicht, alö wenn tai ©chaufpiel gu 
fchned boriiber gegangen w^re; nein 1 V 2 ©tunben lang würbe 
bie SÖajfcrfäule ununterbrochen auögcfchleubert , biö gu einer 
^)6he bon 150 ^uß. Iiie Dicfc im größten 2)itrd)ine(fer war, 
wie bic größte UBeite beö ©difui»beö, 17 guß. ©ie brang mit 
folcher Äraft unb ©efchwinbigfeit l)crbor, boß fie fnd biö gur 
Spige biefelbc Uiefe unb ©edalt behielt, bic jic an ber örunb» 
ddd)e hatte ; mir einige unter ber größten ^öhe gerthcilte 
fid) ba^ 'iBaffer in ©chaum, ben ber StBinb feitwartö trieb, fo 
baß er in einiger @ntfernnng bon ber ÜJlünbung »lieberftel. 
93tiind)inal war ber UBinb darf genug , um and) bie äußerer» 
bcntlid)c S/lenge oon Sainpf, wcld)e mit herauf btang , gur 
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(Beite iu treiben, fo bog 'man ba«n bie gonje SBoffetfÄitld «tu 
«nb bißbidjt an btc ÜRünbung beroHgc^rn fonnfc, 
ol)«e nag i« »erben. 2)er bftte ©onnenfd)etn gob ber ®i\iti'e 
an einigen Stellen einen blenbenben ©fanj, itnb »or bie ©enne 
im Siücfcn, fe jeigten |icb attc färben be^ Dlegenbogcnd in iin* 
gdbligen S£rt)^>fen, bie, mit berJponb oufgefongen, nidjt »Ärmer 
olö jtc felbfl }u fein fdjtenen. ©teilte, in ben ©d^Iunb ge»or» 
fen, »urben angenblirfiid) mit bem 3öafferfirol)le »ieber tjer» 
au^gefcblenbcrt mit einer ungeheuren ®efcf)»inbigfeit, unb jlie» 
gen noch höhet/ alö er. (gilt poröfer leichter ©tein fiel in ben 
©trohi felbfl juriicf, iittb »urbe fofl ebenfo hoch »nifber em^jor 
gctüorfeit, »ie boö crjle 3Rol. . . 

aiach 1 ’/j ©tunbe fing bie Äraft, »eiche ben ®afferflrohl 
onftrieb,ifch»Ächcr jn »erben an; in ber nÄc()|lfolgenben h<«lben 
©tunbe fth»fl«fte ber ©trohl j»ifchen 20 unb 50 gag ^>öhi, 
«nb enbltch/ '2 Vj ©tunbe noch Stnfong beO 3luöbruäf0 ^ • »er> 
fch»onb er, unb ungleich fonf bod ©offer in be«’©thlunb 20 
gug tief hftab , unb fuhr fort in biefer ^liefc ju fochen'. ^ 
9loch ollen 93cobathtungcn , bie ich Äöer biefe grogltrtigeh 
Srfcheinuttgen S^lonb’O gefommelt habe, ifl bie Äroft, roeU 
(fye biefe gebenbhtigcn ©affcrfirohltn emportreibt, bfefefbe'^rofl', 
»eiche bie ?a«ofaulen auä- ben SSulfonen em^torhebf : bicÄToff 
ber, ©afferbÄmpfe. : - f • -■ - - • - 

I 2)cnfen ©ie.gch, »te 3h«en boö tronöporente ©ifb jeigt, 
unter ber ©ünbung eineö folchen natürli^cn ©pringbrunnenö 
eine ,^6hle (21af. II. a), welche nwnigfleitd fo »iel ©offer auf» 
junehmen »ermag , olö bet einem einzigen Slu^bruche emporge* 
fchleubert »irb. ®cnfeit ©ie geh ferner, bag ein Äanal (c b) 
ober mehrere ÄanÄle »on ber höheren ©teile biefer ,^6hle geh 
in noch grogcre 3!irfc htnabjiehcn, biö bnhin, »o ©iebhifäc 
herrfcht unb baher 5i?a)XcrbÄmpfc gd> entwicfclii. jCtefe ©nf» 
ferbÄmpfc »erben in bie i^c'hle bringen , unb baö bafelbg be» 
gnb(id)c falte ©agcr nnd) unb nach biö jum ©teben erhthen. 
£)icg ig bie 3cil ^er Diuhe, »Ährenb »eldjer in ber ©gnbung 
ber Oitelle auf ber DbergAchc gd) feine befonbere (grfcheinung 
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jeiflf. Jpät tod SBaff« »« bcr Steb^i'Ke meidft , fo 
»erben bie and ber Sltcfe auffietgenben D&mpfe nie^t meftr jnr 
^eijung »erbroudjt , jle l)&ufen jlrf) in bem obern SIbette ber 
^)6t)fe, btiitfen anf bog SBaffer unb jireffen ei in be» anbcrn 
Äanai (d e), ber bom unteren Xffeite ber !•<*> JWf 
Oberfldcbe jiebt, em^jor. Da über bie ÜWcnge unb Äraft bie* 
fer Ddmpfe mcbr beträgt , oW bfo0 jur ^)ebung beg 5Bafferg 
big jur Dbcrfidcbe erforbcrticb i(l, fo »irb eg aig eine gon# 
taine big ju ^öben »on 212 guß em^jorgefcbleubert. SGBdrbe 
ber ißia|fer|lrabi eine !0teile bocb emporgefd)Ieubert, fo »ürbcn 
»ir ebenfo wenig in Sßerlegcnbeit fein, biefe SÜ3irfung burcb bie 
Äraft ber ÜBajfcrbdmpfe }u erfidren. 

fragen ©ic, »ie fommt bag üBajfer in jene ipöble, fo i|l 
bie Sintwort febr einfach. 25ie beißen OueOfn 3g(anbg lie* 
gen, »ie icb fcbon bemerft bäte, amguße eineg etwa 300 guß 
hoben ^eifenbügcig, ber an eine bdbere ^elfenreibe angelebnt ift. 
Sener ^dgei, ?augafcll, ber »armen SBdber Serg genannt, 
beliebt, »ie in bem S5ilbe angebeutet i|l, aug Sagen »on Xuf> 
fen, ©cblacfenßrfimen unb ©cblacfencongtomeraten, »eiche febr 
jerfliiftet ßnb. Durch biefe Äldfte geben bie Siegen/, ©chnce/ 
»affer ic. nieber, unb jieben fleh ©palten big jur ^6ble fort, 
fo gelangen fie in biefelbe, unb »erben burch bie »on unten 
oufßeigenben Ddmpfe nach nnb nach big jum Sieben erbiet *). 

Die, 300 guß über ber «Wunbung ber beißen Guetten ber* 
abfommenben, aBafferfandle brüefen fldrfer auf bag innere ber 
Jpdble, alg bet 2Bajfer|lrabl, ber ßch nur bdthffeng big ju einer 
Jpdbe »on 212 guß erbebt. Durch bieÄroft bet Ddmpfe »irb 
auch bag üßajfer , »dbrenb beg 3lugbruchg , in jenen Äandlen 
jun'ufgebrdngt; aber nur big jur ^db« beg fpringenben ©trablg. 
gjlitbin »erben auch bie ffiaffer in biefen Äandlen burch bie 
Ddmpfe et»ag erbißt, unb baber fommt eg , baß mon auch 
am Slbbange beg Sau gaf eil unb felb(l auf ber ©pige biefeg 
^ügelg, Söafferbdmpfe augflromen ffebt. 

*) Unter ben 6eno<h6orten ©ergen ße^t man biefe Äanäle bi« jnt 
fortiie^en. 
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Ile6rtgend migen fid) aud) een ben entfernteren nnb t}if 
bereit S5ergen Kanäle berabste^en , wei<t)e bte atmofpb^ttfd)cn 
iBSciffec ben swfübrfn* @etoi0 t(i ober bie SSennntbuno 
SD t> If c n’ö irrig, ba^ ber ©e^fer unb ber ©trof ibr ü8of» 
^er ^oon fleincn ©Acben erbolten, leeltbc fn ber Umgegenb fJie* 
frn unb ffd) in einem 9Rora(i eerlieren; benn tedre bief ber 
gaU , fo OTilßte boö SÖoffer in biefen Äondicn emporgefd)Ieu<' 
bert werben, unb ti fbnnten ffd) unmbglid) bie b<>^<tt fiebenb« 
t)eißcn gontoinen and bem ©epfer unb ©trof erbeben. 

£)ad bcftigr ®et6fe, bie £)etbnationen , leelcbe man furj 
»or bem Slu^brucbe ber (lebenbbetßen gontoinen bdrt, »erben 
©>ie (Icf) ge»tß [eid)t erfl&ren, »enn©ie bebenfcn, »elcbe^roft 
bie Kämpfe in ber .^6ble entmideln mdffen, biö (te eine fe 
ntdd)tige ISSofferfdute emporfcbleubern. 

9Sir ffnb berechtigt, bie ©rfidrung einer iRoturerfcbeinung 
für richtig ober wenigflenö für febr »abrfcheiniich ju bniten, 
»enn eö gelingt, unter 9In»enbung ber angenommenen Urfa« 
eben biefefbe @rfcheinung nachjuabnten. 

Unter bem hier (tebenben Xifchc finb Äondfe unb eine ipbblc 
angebracht, »ie fle bai 8ilb barftedt. <Snt»icfe(n »ir 9Baf» 
fetb&mpfe Unb leiten ffe in bie Jpbbf«* f® »irb jlch im Äfei« 
iten biefelbe ©rfd)einung s*'g*® / *®ie fte in einem coloffalen 
Waogfiabe ouf 3ölanb ffd) barflcHt. 2m ^intergrunbe bie» 
fed (Tebcnbbeigen ©pringbrunnenö crblicfen ©ie bie Bergfetten 
in ben Umgebungen beä ©epfcr’d unb beö ©trof® unb in 
ber gerne erhebt ftd) ber 2b»en Stilen befannte 4790 gufi h®be 
^tefta mit feiner mit ewigem ©chnee bebeeften ©pi&e.> (5r 
in feiner «offen Xbütigfeit at® feuerfpeienber Berg borge» 
(Icfft, um burd) feine gfübenben Slu®»ürflinge unb burch feine 
XJümpfii'offen nnfern fteinen ©epfer ju beleuchten •). 


*) 0in gefchtofener fuUferntr jteffel #on 20 3oU iEiir^mefftr «nb 9 
3oB$cb« bilbetf bie 93cn feinem $obtn ging eine furfetne 

91%e Iuftbi(ht burch ben iDecfel. !Die Oivhee hode oben einen 
Schlib »on 1 3oli ?äiige nnb '/% 8inie ©reite. ®er Äejfel »iirbe 
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@te !)abctt au6 bw Srfcf)fimnig, »eldje ®te bcoba(f)tct«i, 
crffljen , baß ber 5Raturforfcf)er , »enn er aud) nic^t immer im 
©tanbe ifl, bie 9Jnt«r in ber yi&l)e jit belaufdjen, bod) au« 
» 0^1 erfannten ©efegen ouf bic entfernt liegenben Urfad)cn 
einer (Srfc^einung fd)fießen fann. 3Benn ba^er and) nie rin 
©tcrbJidjer in jene 2Serf(ldtte bringen wirb, mo fo gewaltige 
SBirfnngen, wie bie ber (iebcnbl)eißen ©pringbrunnen 3«Ianb«, 
»orbcrectet werben: fo fbnnen wir unö bod) eine richtige aSor» 
(feliung non it)ren Urfad)cn rnacben. 

9R6d)tc eö mir oergbnnt fein, ©ie Sllle nac^ jener fernen 
Onfel ju gefeiten, um mit großartigen @rfd)einuns 

gen ju beobachten, wooon icf) ©ie in ber heutigen Sßorlefung uw 
terf)a(ten fcf)wad)e« iBÜb baoon habe id) 3bnen 

burd) bie transparenten SarfieKungen unb burd) ben fieinen 
fiin|llid)en ©epfer ju geben eerfucht. UnoergIeid)Iid) muß 


mit 24 O-uart SBaffer gefüHt. (Statt ÜDaffcrbämtJfe in i^n jn tei= 
ten, toie ite auä kein Snnem ker Gtke mifficigcn unk in kie JpeWe 
unter kern 0ei) f et treten , imirke fca« 3Baffer in kem Äeffet mit= 
telfl einet (Skiritu^tamke kij jum (Sieken unk bio jur Sntttidfnng 
von SBajTerkanikf erbiet. Diefer ®amkf krüdte anf baO SBaffer, 
kremte eS in kie iJtöbre hinauf unk kutep ken @^(ib fktang e6 ale 
ein 1 3 pK breiter ©trabt natp unk na<b bi« ju einer ^öbe^ucn un- 
gefdbr 20 5ug, unter febr fiarfet tDamkfcntmicttung. Sin 3 5fu6 
toeite« ffllccbgefä^, knvcb njctd^e« kie fflebte ging, nahm ka« lierab: 
faftenke SBalfer auf, unk jlelttc niifbin kaä ®aifin ke« ®ekfct« 
bar. ®ie ©kiritnätamke »cn 14 3otI ®urdbmeifer, iccidbe'ouf eine 
eigentbümlidbe 2Deife cenfhuirt mar, gab eine fo inteußue ^i^e, kaf 
bie 24 Oiiart SBaffet in bem Äeffel innerbatb einer 33iertelßuiibc 
junt ©ieken unk jum ©kriugcu tarnen. ®egen ka« Snbe ke« Ser^ 
fudt« toot kie Sntioieftung ke« ®anikfc« fo bekeutenk, kaß kie enge 
Deffnung in ker Olöbte jum 9luä|lrcnien kejfetben nitbt mehr bin= 
reichte. ®a kaä ©idberbeitdoentit ouf kem Äeffet ettoo« jn febr be= 
f^mert war, fo riß ker tTainkf kie Olietung ke« Jteffel« unter ßor; 
fer J'ctonotiou an« einnnker. ®iefe SBirfung abmte jufölliger ®eife 
kie beim 9ln«briuhc ker Rekenkbeipen Cluelten ouf 3« tank ftatt 
finbenben iDctonaticneii nach. 
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tcr 9In6Iicf vom ^augafoH fcttt/ von tvo man trn X^ampf 
von tventgflenä f)unticrt l)cißen Quellen (iel)t, menn eö gci'it)e? 
l)en foUte, Vag ’gleidjjeitig ber ©epfer, Ver ©trof unV ber 
befdjnette ^efla in voller X()dtigfeit mären, geuer, ©d)iiee, 
(Sii, (Tebenbljeigcd Uöaffcr , Xampf unb baö ferne ÜBeltmeer: 
bieg gnb Xinge, meldje man in folcber ^Bereinigung mol)l an 
feinem anbern ^uncte ber @rbe fel)en fann. 

9fad) bem ©eifpielc von .^oofer’d ^Begleiter, ber in bem 
®epfer eine ipammelöfeule in 20 5D?inufen galjr fod)te, 
fänute aber aud) unfern verel)rten .^auöfrauen bie ©orge über« 
fajfen »erben, ot)ne geuer unb ol)ne Äüdje in jenen un»irtl)« 
lidjen ©eftlben ein 9Kal)l ju bereiten. Xie benachbarten , mit 
ewigem ©d>nee unb @iö bebeeften SSerge 2^Iaub’ö würben 
mir bie QRittel bieten, ©ie, ein fo jat)lreiche^ ^ublifum, wel« 
djei unfern 5Borlefungen fo viele 5lt)eilnahme fchenfte, hivlüng« 
lieh wit Srfrifd)uugen ju verforgen. 
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